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 پيشگفتار

برداري و فرآوري مواد  هاي اكتشافي، بهرهداردها در مراحل پيشنهاد، مطالعه، طراحي، اجراي طرحناستفاده از ضوابط، معيارها و استا

  . اي برخوردار استهاي مربوطه از اهميت ويژهها، كيفيت طراحي، اجرا و هزينهمعدني به لحاظ توجيه فني و اقتصادي طرح

كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني را در كليه مراحل انجام عمليات معدني مورد تاكيد ابط و معيارهاي معدن بهبرنامه تهيه ضو

  .جدي قرار داده است

نظران، متخصصان، وزارت صنايع و معادن با همكاري اساتيد، صاحب برداري بهرهشده، دفتر نظارت و  توجه به مراتب ياد با

ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوري و به استناد  ش معدن كشور و با همكاري دفتر نظام فني اجرايي معاونت برنامهاران بخكاندر دست

قانون نظام  32ت محترم وزيران و ماده اهي 20/4/85هـ مورخ  33497ت/42339نامه اجرايي قانون معادن، مصوبه شماره  نيآي 71ماده 

  :هاي مورد نياز بخش معدن نموده است زير اقدام به تهيه ضوابط، معيارها و دستورالعمل نظر داشتن موارد مهندسي معدن با در

  المللي استفاده از منابع معتبر و استانداردهاي بين - 

 ها و واحدهاي معدنيها، شركتهاي اجرايي، سازمانگيري از تجارب دستگاهبهره - 

  هاي خصوصي و دولتي نظران بخشهاي كارشناسان و صاحبها و تجربهاستفاده از تخصص - 

 ها و اتلاف منابع مالي و غيرمالي كشوركاريپرهيز از دوباره - 

 كننده استاندارد توجه به اصول و موازين مورد عمل موسسات تهيه - 
  

 هاي فعاليت سازي  يكسان در زمينه موثري گام " فهرست خدمات مراحل چهارگانه اكتشاف مس " نشريه است اميد
كامل تسازي و  هماهنگ، در راستاي نشريه اين كارگيريبخش معدن با به كارانندراهمچنين مجريان و دست .باشد كشور در معدني

   .استانداردها مشاركت نمايند
  
  
  

معيارهاي معدن شوراي عالي برنامه تهيه ضوابط و  
  

 الف
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  مجري طرح

  وزارت صنايع و معادن برداريمدير كل دفتر نظارت و بهره  جعفري... اوجيه
          

 اعضاي شوراي عالي به ترتيب حروف الفبا         

  ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوريمعاونت برنامه -كارشناس ارشد  مهندسي صنايع  فرزانه آقا رمضانعلي

  شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين -كارشناس مهندسي معدن  نابهروز بر

  وزارت صنايع و معادن -كارشناس مهندسي معدن  جعفري... وجيه ا

  ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوريمعاونت برنامه -شناسيكارشناس ارشد زمين  عبدالعلي حقيقي

  ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوريمعاونت برنامه -شناسيمينكارشناس ارشد ز  اشرف خياط آذري

  وزارت صنايع و معادن -شناسيكارشناس ارشد زمين  عبدالرسول زارعي

 شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين -كارشناس ارشد مهندسي معدن ناصر عابديان

  گاه صنعتي اميركبيردانش -كارشناس ارشد مهندسي معدن  حسن مدني

  سازمان نظام مهندسي معدن -كارشناس ارشد مهندسي معدن  نياهرمز ناصر
        

 به ترتيب حروف الفبا اكتشافاعضاي كارگروه           

  شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين -كارشناس ارشد مهندسي معدن  بهروز برنا

 ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور معاونت برنامه -ارشد مهندسي معدن كارشناس  محمد پريزادي

 دانشگاه تربيت مدرس -دكتراي پترولوژي  عمران رشيدنژاد ...انعمت

 شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين -كارشناس ارشد مهندسي معدن ناصر عابديان

  وزارت صنايع و معادن -شناسياس ارشد زمينكارشن  عليرضا غياثوند     

 دانشگاه تربيت معلم - شناسي اقتصاديدكتراي زمين پورعبدالمجيد يعقوب
      

  اعضاي كارگروه تنظيم و تدوين به ترتيب حروف الفبا      

  ركبيردانشگاه صنعتي امي -دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني              نژادمهدي ايران

  وزارت صنايع و معادن -شناسيكارشناس ارشد زمين  عبدالرسول زارعي

  دانشگاه صنعتي اميركبير -دكتراي مهندسي مكانيك سنگ  زادهمصطفي شريف

  دانشگاه صنعتي اميركبير -كارشناس ارشد مهندسي معدن  حسن مدني          

  دانشگاه تربيت معلم                              - قتصاديشناسي ادكتراي زمين  بهزاد مهرابي
  

بررسي و تاييد پس از تهيه شده و  ان دكتر محمود مهرپرتو و مهندس عليرضا باباخانيآقايتوسط نويس اين گزارش پيش   

 ـاز زحمات . شوراي عالي برنامه رسيده استبه تصويب ، اكتشافتوسط كارگروه   ، دبيـر كميتـه  ريخانم مهندس الهام كلانت

  .گرددفرآوري نيز قدرداني مي



ت 

  مقدمه
 

كشور ايران به خـاطر دارا بـودن و   . آيدفلز مس يكي از عناصر مهم در گسترش تمدن بشري و رشد و توسعه صنايع به شمار مي

بـه ذخـاير   بـا توجـه    .روددار مهم جهان به شمار مـي زايي مس دنيا از مناطق مسواقع شدن بر روي يكي از كمربندهاي بزرگ كانه

  .شت درصد كل ذخيره مس دنيا در ايران واقع شده است، بيش از هقطعي شناخته شده

شناسـي، محـيط تكتـونيكي و دگرسـاني     شناسي، سـاختاري، ماگمـاتيزم، كـاني   هاي زميندر اكتشاف ذخاير مس توجه به ويژگي

شـيميايي،  شناسـي، ژئو زمـين  از معيارهـا و راهنماهـاي اكتشـافي    استفادهانجام مطالعات سيستماتيك اكتشافي  ضروري است و براي

  .شودژئوفيزيكي و مطالعات دورسنجي توصيه مي

در راستاي اهداف وزارت صنايع و معادن و در  »فهرست خدمات مراحل چهارگانه اكتشاف مس«نشريه حاضر با عنوان 

اي لازم از قبيل گردآوري اطلاعات، بررسي و و كليه اقدامات مرحله چارچوب برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن تهيه شده است

  .گيرداجراي عمليات صحرايي و ميداني و ارايه گزارش و مستندات مربوط را در بر مي ريزي،دفتري، برنامهمطالعات 

اطلاعات روي مواردي  د و تمركز تهيهشوهاي اكتشاف در حد كاربردي معرفي در اين نشريه سعي شده است كارآمدترين شيوه

هاي اكتشافي ريزيبرنامه. اقتصادي كانسار به دست دهد -ييباشد كه بتواند تصوير جامع از كميت، كيفيت، محيط و شرايط جغرافيا

 توقف يا گيري براييابد و معيارهاي تصميمها ريسك عمليات اكتشافي كاهش مياي تنظيم شده كه در صورت اجراي آنبه نحوه

  . شودمي تعيينمليات اكتشافي به مراحل بعدي ادامه ع

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  

  

  

  

  

 پ



 



  ب 

  فهرست مطالب
  صفحه  عنوان

     معيارها و راهنماهاي اكتشافي-فصل اول
  
  
  
  
  

   آشنايي  -1-1
  شناسيمعيارها و راهنماهاي زمين -1-2
   معيارها و راهنماهاي ژئوشيميايي -1-3
   معيارها و راهنماهاي مطالعات ژئوفيزيكي-1-4
   معيارها و راهنماهاي دورسنجي -1-5
   كانسارهاي مس -1-6

3  
3  
3  
3  
4  
4  

     فهرست خدمات مرحله شناسايي-فصل دوم
   آشنايي-2-1  

  ها و انتخاب محدوده مناسبآوري داده جمع-2-2
  هاي اطلاعاتي پايههلاي بررسي، پردازش و تلفيق -2-3
هاي  بندي و معرفي محدودههاي اميدبخش و اولويتبرداري از محدوده بررسي صحرايي و نمونه-2-4
  اسب براي ادامه عمليات اكتشافيمن
   نهايي مرحله شناسايي گزارشساختار -2-5

13  
13  
13  
14  
  
15  

  چكيده -2-5-1  
  ها فهرست-2-5-2
   مقدمه-2-5-3
   اطلاعات كلي منطقه-2-5-4
   و متالوژنيشناسي زمين-2-5-5
   دورسنجي-2-5-6
   مطالعات ژئوشيميايي-2-5-7
   مطالعات ژئوفيزيك هوابردي-2-5-8
   مطالعات تلفيقي-2-5-9
  334 برآورد منبع در رده -2-5-10
  جويي ارايه برنامه مرحله پي-2-5-11
   فهرست منابع-2-5-12
  ها پيوست-2-5-13
  

15  
15  
15  
15  
15  
16  
16  
16  
17  
17  
17  
17  
17  

    

 

 ث



  ج 

  جويي فهرست خدمات مرحله پي-فصل سوم
   آشنايي  -3-1  

  هاآوري دادهجمع -3-2
  جويي براي انجام عمليات پيريزي برنامه-3-3
   مطالعات ژئوشيميايي -3-4

21  
21  
21  
21  

  برداري ژئوشيميايي و كاني سنگينطراحي شبكه نمونه -3-4-1  
   عمليات صحرايي-3-4-2
  هاي ژئوشيمياييسازي و انجام آزمايش نمونه آماده-3-4-3
  سنگينهاي ژئوشيميايي و كاني  پردازش داده-3-4-4
   صحرايي كنترل-3-4-5
   تجزيه شيميايي-3-4-6
   تعبير و تفسير نتايج-3-4-7

21  
21  
22  
22  
22  
22  
22  

  22  شناسيمطالعات زمين -3-5  
  شناسي عمليات صحرايي برداشت زمين-3-5-1  

   عمليات دفتري-3-5-2
23  
23  

  23  حفريات اكتشافي  -3-6  
   ترانشه-3-6-1  

   چاهك-3-6-2
   گمانه-3-6-3

23  
23  
23  

  23  مطالعات ژئوفيزيك زميني  -3-7  
  سنجي روش پلاريزاسيون القايي و مقاومت-3-7-1  

  سنجيهاي مغناطيسي و گراني روش-3-7-2
24  
24  

  24  هاي شيمياييسازي و انجام آزمايشآماده -3-8  
  24   ها و اطلاعاتمطالعه و پردازش داده -3-9  
  24   تعبير و تفسير-3-10  
  24  جوييهايي مرحله پي ساختار گزارش ن-3-11  
   چكيده-3-11-1  

  ها فهرست-3-11-2
  مقدمه -3-11-3
   خلاصه مباني و مستندات پروژه برگرفته از مرحله شناسايي-3-11-4
   اطلاعات كلي منطقه-3-11-5

25  
25  
25  
25  
25  

 

 ج



  د 

  شناسي زمين-3-11-6
  )شناسيوگرافي و زمينتوپ(برداري  نقشه-3-11-7
  هاريبردا حفريات اكتشافي و نمونه-3-11-8
   مطالعات ژئوفيزيكي -3-11-9
   مطالعات ژئوشيميايي-3-11-10
  سازياستعداد كانه -3-11-11
  شناسي شيميايي و تكنولوژيكي ماده معدنيمشخصات كاني -3-11-12
   ارزيابي عيار و ذخيره -3-11-13
  سنجي انجام مطالعات فرصت-3-11-14
   انجام مطالعات بالقوه اقتصادي كانسار-3-11-15
   مطالعات تلفيقي-3-11-16
  گيري و ارايه برنامه مرحله اكتشاف عموميتيجه ن-3-11-17
   فهرست منابع-3-11-18
  ها پيوست-3-11-19
  

25  
25  
25  
26  
26  
26  
26  
27  
27  
27  
27  
27  
27  
27  

  

     فهرست خدمات مرحله اكتشاف عمومي-فصل چهارم
   آشنايي-4-1  

  هاآوري داده جمع-4-2
  ريزي براي مطالعات اكتشاف عمومي برنامه-4-3
   مطالعات ژئوشيميايي-4-4
  شناسي مطالعات زمين-4-5
   حفريات اكتشافي-4-6

31  
31  
31  
31  
31  
32  

   ترانشه-4-6-1  
   چاهك-4-6-2
   گمانه-4-6-3

32  
32  
32  

  33   مطالعات ژئوفيزيكي-4-7  
  سنجي پلاريزاسيون القايي و مقاومت-4-7-1  

  سنجيروش مغناطيسي و گراني -4-7-2
33  
33  

  هاي شيمياييسازي و انجام آزمايش آماده-4-8  
  نگاري انجام مطالعات تكميلي كانه-4-9
   مطالعات مهندسي و ژئوتكنيكي-4-10

33  
33  
33  

 چ



  ه 

   برداشت نمونه معرف-4-11
   تعبير و تفسير نتايج-4-12
   ساختار گزارش نهايي مرحله اكتشاف عمومي-4-13

34  
34  
34  

   چكيده-4-13-1  
  ها فهرست-4-13-2
  مقدمه -4-13-3
  جويي خلاصه عمليات انجام شده در مراحل شناسايي و پي-4-13-4
   اطلاعات كلي منطقه-4-13-5
   محدوده معدنيشناسي زمين-4-13-6
  )شناسيتوپوگرافي و زمين(برداري  عمليات نقشه-4-13-7
   مطالعات ژئوفيزيكي-4-13-8
  هابرداريريات اكتشافي و نمونه حف-4-13-9
   مطالعات ژئوشيميايي-4-13-10
  هاي زون معدني ويژگي-4-13-11
   تخمين ذخيره-4-13-12
   نتايج مطالعات مهندسي و ژئوتكنيكي-4-13-13
   نتايج مطالعات فرآوري در مقياس آزمايشگاهي و پايه-4-13-14
  اعي، سياسي و اقتصاديهاي فرهنگي، اجتمنتايج مطالعات زيرساخت -4-13-15
   نتايج مطالعات اقتصادي يا پتانسيل اقتصادي بر حسب دقت مورد نياز پروژه-4-13-16
  سنجي پيش امكان-4-13-17
   مطالعات تلفيقي-4-13-18
   ارايه برنامه مرحله اكتشاف تفصيلي-4-13-19
   فهرست منابع-4-13-20
  ها پيوست-4-13-21
  

34  
34  
34  
34  
34  
35  
35  
35  
35  
35  
36  
36  
36  
36  
36  
36  
36  
36  
36  
37  
37  

     فهرست خدمات مرحله اكتشاف تفصيلي-فصل پنجم
   آشنايي-5-1  

  هاآوري دادهجمع -5-2
  ريزي براي انجام عمليات اكتشاف تفصيلي برنامه-5-3
  شناسيهاي زمين بررسي-5-4
   حفريات اكتشافي-5-5

41  
41  
41  
41  
41  

 

 ج



  و 

  

  سازي و انجام مطالعات آزمايشگاهي آماده-5-6
  شناسي مطالعات كاني-5-7
   مطالعات فرآوري-5-8
  ها پردازش داده-5-9
  شناسيزمين مطالعات آب-5-10
  محيطي مطالعات زيست-5-11
   تعبير و تفسير نتايج-5-12
   گزارش نهايي مرحله اكتشاف تفصيلي-5-13

42  
42  
42  
43  
43  
43  
43  
43  

   چكيده-5-13-1  
  ها فهرست-5-13-2
   مقدمه-5-13-3
  جويي و اكتشاف عموميخلاصه عمليات انجام شده در مراحل شناسايي، پي -5-13-4
   اطلاعات كلي منطقه-5-13-5
   محدوده معدنيشناسي زمين-5-13-6
   عمليات اكتشافي-5-13-7
  برآورد ذخيره -5-13-8
  شناسيزمينشناسي و آب مطالعات آب-5-13-9
  سي مهندسي و ژئوتكنيكشنا نتايج مطالعات زمين-5-13-10
هاي مورد نياز براي طراحي استخراج و ارايه خلاصه نتايج  تكميل و ارايه كليه داده-5-13-11

  طراحي پايه در صورت لزوم
  )صنعتينيمه(آرايي در مقياس پيشاهنگ  نتايج مطالعات كانه-5-13-12
  جيسنسنجي يا پيش امكان ارايه خلاصه نتايج مطالعات امكان-5-13-13
  هاي فرهنگي، اجتماعي، سياسي و اقتصادي نتايج مطالعات زيرساخت-5-13-14
  محيطي نتايج مطالعات زيست-5-13-15
  گيري و پيشنهادات نتيجه-5-13-16
   فهرست منابع -5-13-17
  ها پيوست-5-13-18
  

43  
43  
43  
43  
44  
44  
44  
44  
45  
45  
45  
  
45  
45  
45  
45  
45  
46  
46  

    پيوست
  

 چ

 خ



  ز 

  
  داولفهرست ج
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  صفحه  عنوان
  كانسارهاي مس پورفيري -1-1جدول 
 اي تودهكانسارهاي مس سولفيد -2-1جدول 

 كانسارهاي مس اسكارن -3-1جدول 

 كران چينه-سانكانسارهاي مس چينه -4-1جدول 

 اي اي و رگچهكانسارهاي مس رگه -5-1جدول 

 كانسارهاي مس ماگمايي -6-1جدول 

    مسشناساييليست مرحله  چك-1-2جدول 
  مسجويي ليست مرحله پي چك-1-3جدول 
  مرحله اكتشاف عمومي مسليست  چك-1-4جدول 
  مسليست مرحله اكتشاف تفصيلي  چك-1-5جدول 

   مشخصات انواع كانسارهاي شناخته شده مس در دنيا                                                 -1-جدول پ
  انسارهاي شناخته شده مس در ايران                 مشخصات انواع ك-2-جدول پ

  

5  
6  
7  
8  
8  
9  
18  
28  
37  
46  
58  
59  

  ح

 د



  
  
  
  

 1فصل 

  معيارها و راهنماهاي اكتشافي
  

  

  

  

  



اكتشاف مس چهارگانهفهرست خدمات مراحل   2  

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  3    اكتشافيمعيارها و راهنماهاي  -فصل اول

 

  

   آشنايي -1-1

شناسـي، ليتولـوژيكي، محـيط تكتـونيكي     شناسي، سـاختاري، ماگمـاتيزم، كـاني   هاي زميندر اكتشاف ذخاير مس توجه به ويژگي

شناسـي، ژئوشـيميايي، ژئـوفيزيكي و    استفاده از مطالعـات زمـين  . سازي ضروري است، دگرساني و ارتباط آن با كاني)تكتونو ماگمايي(

براي انجام مطالعات سيستماتيك اكتشاف ذخاير مس، معيارها و راهنماهاي . اي از ابزارهاي مناسب در اكتشاف فلز مس استماهواره

  . دشوشناسي، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي و مطالعات دورسنجي توصيه مياكتشافي زمين

  شناسييارها و راهنماهاي زمينمع -1-2

  هـاي  داده. شناسـي اسـت  هـاي زمـين  معـدني از جملـه مـس، داده    هاي مورد نياز در اكتشاف مـواد ترين دادهترين و بنيادياصلي

  شـود كـه در مراحـل مختلـف اكتشـاف از شناسـايي       هاي مختلف تهيـه مـي  شناسي با مقياسهاي زمينشناسي به صورت نقشهزمين

  مقيـاس شناسـي بـزرگ  هـاي زمـين  نقشـه (تا اكتشاف تفصـيلي  ) 1: 100،000و  1: 250،000مقياس شناسي كوچكزمين هاينقشه(

شناسـي در اكتشـاف ذخـاير مـس، شـامل      معيارها و راهنماهاي زمـين . گيرندمورد استفاده قرار مي) 1: 500يا  1: 1،000يا  1: 2،000

ماگمايي، دگرساني و رابطه زماني سنگ ميزبان  -شناسي، ماگماتيزم، تكتونو، كانيشناسياي، تكتونيكي، سنگهاي سنگ چينهويژگي

  . سازي مس براي اكتشاف مشخص خواهد شدسازي است كه بر اساس آن نوع كانيكاني

  معيارها و راهنماهاي ژئوشيميايي -1-3

هـاي آنومـالي   تشاف مس است كه به صورت نقشهها و راهنماها براي اكترين دادههاي ژئوشيميايي و كاني سنگين از مهمبررسي

در اكتشاف ژئوشيميايي مس، عـلاوه بـر   . مختلف از مراحل شناسايي تا عمومي كاربرد داردهاي ژئوشيميايي و كاني سنگين با مقياس

اياني بـه شناسـايي   سازي بسيار كارساز بوده و كمك ش ـگي اين عنصر، آنومالي عناصر پاراژنز آن در انواع مختلف كانيدشميزان غني

  . كندها ميانواع مختلف ذخاير مس و چگونگي گسترش سطحي و عمقي آن

 ي مطالعات ژئوفيزيكي  هامعيارها و راهنما -1-4

جـويي مطالعـات ژئوفيزيـك هـوابردي و در     در مراحل شناسـايي و پـي  . مطالعات ژئوفيزيكي در اكتشاف مس بسيار متداول است

در مطالعات ژئوفيزيكي براي اكتشاف مـس،  . گيردلي مطالعات ژئوفيزيك زميني مورد استفاده قرار ميعمومي و تفصي اكتشاف مراحل

هـاي مختلـف ذخـاير    هاي ارايه شده براي تيـپ سازي خواص ژئوفيزيكي در يك چارچوب سازگار با مدلمشكل اصلي چگونگي مدل

بـراي مثـال در   . هاي درونگير ثابت نيستشخصات سنگعلت آن است كه حتي براي يك تيپ خاص از ذخاير مس نيز م. مس است

هـاي  هاي رسوبي تا آتشفشاني، نفوذي و حتي دگرگوني متغيـر اسـت و اغلـب در زون   اي مس، نوع سنگ ميزبان از سنگذخاير رگه

ز محـيط درونگيـر را   تواند انواع گوناگوني اتركيب اين متغيرها مي. ها بسيار متغير استشود كه تركيب كانسنگ آنبرشي تشكيل مي
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تـرين روش  مدل خواص ژئوفيزيكي ذخاير مس براي انتخاب مناسـب . تشكيل دهد كه هر يك خواص ژئوفيزيكي خاص خود را دارند

هاي ژئوفيزيكي قبل از انتخاب سازي برداشتسازي مس است و براي بهينهترين روش تابعي از تيپ كانيمناسب. اكتشافي موثر است

   .بيني كرد، تيپ كانسار احتمالي را پيشروش مطالعه بايد

  معيارها و راهنماهاي دورسنجي   -1-5

گيرد كه سازي در سنگ ميزبان انجام ميهاي كانيهاي دورسنجي در اكتشاف ذخاير مس بر اساس تشخيص رديابكاربرد روش

 ،، اسـپات TM، لندسـت  MSSاي لندست هوارههاي مااساس داده مطالعات دورسنجي بر. جويي كاربرد دارددر مراحل شناسايي و پي

، سيليسي، هماتيتي، سـاختارهاي خطـي و   كيهاي دگرساني آرژيليهيپراسپكترال كاربرد وسيعي در تشخيص زون، مادون قرمز و آستر

مـايي و  اي، ماگبراي شناسايي ذخاير مختلف مس به ويژه انواع پـورفيري، اسـكارني، تـوده    و حلقوي و تفكيك واحدهاي سنگي دارد

در  MSSاز داده هـاي   .شناسي، ژئوشيميايي و ژئوفيزيـك هـوابردي بسـيار كارسـاز اسـت     هاي زميناي و در تلفيق با ساير دادهرگه

براي جدايش سـنگ ميزبـان كربنـاتي و اكسـيد آهـن از سـاير        TMاز داده هاي  ،هاي سنگيتشخيص مناطق گسله و تفكيك لايه

هـاي آسـتر بـراي    هـاي ميزبـان، از داده  براي تشخيص وجود كلريت در سنگ مادون قرمز هايدههاي موجود در منطقه و از داسنگ

هـاي  هـاي رسـي در زون  هاي هيپراسپكترال براي تفكيـك كـاني  ، سيليسي و هماتيتي و از دادهكيهاي دگرساني آرژيليتفكيك زون

  .  شوداستفاده مي كيدگرساني آرژيلي

  كانسارهاي مس -1-6

 6-1تـا   1-1طرز تشكيل به همراه معيارها و راهنماهاي اكتشـافي در جـداول    واع كانسارهاي مس از نظر خاستگاه وترين انمهم

  . آمده است
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  .كانسارهاي مس پورفيري - 1- 1جدول 

  ساختتكتونيك و زمين

  

  هاي ماگمايي حاشيه قاره و جزاير قوسي كمان -

  ونيك كششيهاي عميق و تكتهاي گسله، شكستگيفراواني سيستم -

  شناسيزمين
  عميق كالك آلكالي با تركيب مونزونيتي، گرانوديوريتي و ديوريتي هاي نيمهتوده -

  هاي حلقوي و گنبدياي، ساختمانرگچه -ايهاي سولفيدي مس به صورت افشان و شبكهوجود كانه -

  هاي برشيبافت پورفيري و ساخت  بافت و ساخت

  دگرساني
و فيليكي گسترده، سيليسي شدن، بيوتيتي شدن، فلدسپاتي شدن و پروپيليتي شدن  هاي آرژيليكدگرساني

  هاسنگ

  عمدتا مزوزوئيك و سنوزوئيك   سازيسن كاني

  معيارهاي ژئوشيميايي

ي، باريم، منگنز، طلا، آنتيموان، سلنيم، رو آنومالي مس همراه با موليبدن، نقره و بر در بخش مياني و سرب و -

  بيديم در بخش خارجيروو  تلوريم

  . بيسموت و پتاسيم ،بعضا آنومالي عناصر تنگستن، آرسينك -

ارتباط مستقيم نسبت  -
Ca+Na

Mg+K
  سازي با شدت دگرساني و كاني 

  :مطالعات كاني سنگين

  . ، بورنيت و طلامنيتيتيت، نهاي كالكوپيريت، پيريت، موليبدپاراژنز كانه -

  كيمعيارهاي ژئوفيزي

مراحل 

شناسايي و 

  جوييپي

  ) عمقهاي نفوذي كمبه خاطر شدت پايين خواص مغناطيسي توده(سنجي مغناطيس -

  )براي شناسايي مناطق دگرساني آرژيليكي(الكترومغناطيسي  -

  )دليل وجود توريمه هاي پتاسيك ببراي شناسايي زون(راديومتري  -

مراحل 

اكتشاف 

عمومي و 

  تفصيلي

  
  

  سنجي ون القايي، مقاومت مخصوص و گرانيپلاريزاسي

  . ، آستر و هيپراسپكترال مفيد استMSSتلفيق داده هاي   معيارهاي دورسنجي
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  .اي تودهمس سولفيد كانسارهاي - 2- 1جدول 

  ساختتكتونيك و زمين
  كماني  هاي پيش و پشتهاي تكتونيكي كافت اقيانوسي، جزاير قوسي و گودال محيط-

  هاي عميق طولي امتدادلغز و روراندهديد با گسله تكتونيك ش-

  هاي پيريت به ميزان زياد   هاي سولفيدي مس همراه با كانه وجود كانه-  شناسيزمين

  

  اي تودهانواع كانسارهاي سولفيد

  ) ايهاي صفحههاي بالشي و دايكمناطق با گسترش گدازه(هاي افيوليتي وجود مجموعه:  قبرسي-

  هاي داسيتي و ريوداسيتي وجود توف:  كروكو-

  هاي بازالتي و آندزيتيهاي آواري و گدازهوجود نهشته: شيب -

  اي، نواري و برشي  رگچه-اياي، شبكهتوده  بافت و ساخت

  تي، سيليسي، هماتيتي و ليمونيتي يآرژيليكي، زئول  دگرساني

   الئوزوئيك برين و پم، پركايمزوزوئيك و ترشير  سازيسن كاني

  معيارهاي ژئوشيميايي

شدگي كلسيم و  تهيآنومالي عناصر مس، روي، آهن، منگنز، كبالت، نقره، گوگرد و طلا همراه با: قبرسي -

  سديم 

  آنومالي عناصر مس، روي، سرب، باريم، قلع، بيسموت، آهن، سلنيم، طلا، نقره و آرسنيك :  كروكو-

  لت، نقره، نيكل، كروم و طلا آنومالي عناصر مس، روي، كبا:  بشي-

   :مطالعات كاني سنگين

  هاي پيريت، كالكوپيريت، اسفالريت، ماركاسيت و پيروتيت پاراژنز كانه:  قبرسي-

، تنانتيت، بورنيت، تتراهدريتهاي پيريت، اسفالريت، كالكوپيريت، پيروتيت، گالن، باريت، پاراژنز كانه:  كروكو-

  . منيتيت، ژيپس و انيدريت

   هاي پيريت، پيروتيت، كالكوپيريت، اسفالريت، منيتيت، والريت، استانيت و موليبدنيتپاراژنز كانه: بشي -

مراحل شناسايي و 

  جوييپي

  سنجي، الكترومغناطيسي و راديومتري هاي مغناطيسزمان روشبرداشت هم

معيارهاي 

  ژئوفيزيكي
مراحل اكتشاف 

  عمومي و تفصيلي

   اسيون القايي و مقاومت مخصوص سنجي، پلاريزمغناطيس

  



  7    اكتشافيمعيارها و راهنماهاي  -فصل اول

 

  

  .كانسارهاي مس اسكارن - 3- 1جدول 

  اي اي و درون قارههاي حاشيه قارههاي ماگمايي بعد از كوهزايي در محيطفعاليت  ساختزمين

  

  شناسيزمين

اته و هاي كربنسازي مس، نهشتههاي پورفيري حاوي كانيعميق و عميق، تودههاي نفوذي نيمهوجود توده -

  هاي نفوذي  تر در مجاورت يا اطراف تودهكربناته قديمي -آواري

هاي سولفيدي مس و هاي كربناته همراه با كانهولاستونيت، ديوپسيد، گارنت، اپيدوت در سنگهاي يوجود كان -

  منيتيت 

  گرانوبلاستيك، نواري، پراكنده  بافت و ساخت

  لريتي شدناكتينوليتي شدن، اپيدوتي شدن و ك  دگرساني

  عمدتا مزوزوئيك و سنوزوئيك   سازيسن كاني

  معيارهاي ژئوشيميايي

  نقره و طلا در بخش داخلي و سرب و روي در بخش خارجي  ، آنومالي مس -

  . شودتنگستن، كبالت، بيسموت و موليبدن نيز كم و بيش ديده مي ،آنومالي عناصر بر -

  : مطالعات كاني سنگين

هاي موليبدنيت، بيسموتيت، كالكوپيريت، پيريت، منيتيت و پيروتيت و در مواردي كانه هايپاراژنز كانه -

  اسفالريت، گالن و كبالتيت 

، ديوپسيد، ولاستونيت، اپيدوت و كلريت نيز در تشخيص اين )گروسولار و آندراديت(هايي نظير گارنت كاني -

  . ها اهميت داردسازيگونه كاني

  معيارهاي ژئوفيزيكي

احل مر

شناسايي و 

  جوييپي

  الكترومغناطيسي و سنجي مغناطيس -

مراحل 

اكتشاف 

عمومي و 

  تفصيلي

  

   سنجي، پلاريزاسيون القايي و مقاومت مخصوصمغناطيس

   . مفيد استو مادون قرمز  TMاستفاده از داده هاي   معيارهاي دورسنجي
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  .كرانچينه -سانكانسارهاي مس چينه - 4- 1جدول 

  تساخزمين

شامل تناوب ) اسيد و بازيك(اي همراه با ولكانيسم دومدي هاي كافت درون قارههاي با ويژگيوجود نهشته -
  هاي ريوليتي و بازالتي سنگ و گچ همراه با گدازهشيل، دلوميت، ماسه

  هاي ماگمايي حاشيه قاره  ولكانيسم با ويژگي آلكالي و كمان -
   اي، عدسي و پراكنده صورت لايه سازي سولفيدي بهكاني  شناسيزمين

  اي، پراكنده و برشيتوده  بافت و ساخت
  آرژيليكي، سيليسي و كلريتي  دگرساني
   پالئوزئيك و ترشيري -پركامبرين  سازيسن كاني

  معيارهاي ژئوشيميايي

  گسترش و انطباق آنومالي عناصر مس، سرب، روي، نقره، تنگستن، جيوه، كبالت، طلا و آنتيموان 

  : مطالعات كاني سنگين

  هاي كالكوسيت، كالكوپيريت، بورنيت، كووليت، پيريت، گالن و ديژنيت پاراژنز كانه -
  سنجي، پلاريزاسيون القايي و راديومتريمغناطيس -  معيارهاي ژئوفيزيكي

  .  مفيد است TMو  MSS مادون قرمز، استفاده از داده هاي  معيارهاي دورسنجي

  .اياي و رگچهاي مس رگهكانساره - 5- 1جدول 

  ساختتكتونيك و زمين
  هاي ماگمايي حاشيه قاره، جزاير قوسي و درون خشكي هاي شكستگي فشرده در كمانوجود سيستم -

  )  ترشيري(ترمال و مزوترمال وابسته به ماگماتيزم جوان هاي گرمابي اپيفعاليت -
  هاي سيليسي حاوي سولفيد مس  رگه  شناسيزمين
  اي و برشيرگه  و ساخت بافت

  ليتييآرژيليكي، سيليسي، هماتيتي و پروپ  دگرساني
  عموما ترشيري   سازيسن كاني

  معيارهاي ژئوشيميايي

  آنومالي عناصر مس، سرب، روي، نقره، طلا، آهن، آرسنيك، آنتيموان و جيوه  -

  : مطالعات كاني سنگين

  هاي كوارتز، كلسيت و باريت  فالريت و هماتيت همراه با كانيهاي كالكوپيريت، پيريت، گالن، اسپاراژنز كانه -

  معيارهاي ژئوفيزيكي

مراحل 
شناسايي و 

  جوييپي

هاي دليل افزايش ميزان پتاسيم در زونه ب(و راديومتري ) هاي برشيبراي شناسايي زون(الكترومغناطيسي  -
  )  دگرساني

مراحل 
اكتشاف 
عمومي و 
  تفصيلي

  

  سنجي ايي، مقاومت مخصوص و گرانيپلاريزاسيون الق

  .  مفيد است MSSاستفاده از داده هاي   معيارهاي دورسنجي
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  .كانسارهاي مس ماگمايي - 6- 1دول ج

  ساختتكتونيك و زمين
و ) قاره(هاي كوماتئيتي با ويژگي آلكالي در مناطق خشكي اولترامافيك يا گدازه - هاي مافيكوجود مجموعه -

    يم تكتونيكي كششي سپرهاي قديمي با رژ

  شناسيزمين

  هاي سنگي دونيت، هارزبورژيت، نوريت، آنورتوزيت، بازالت و پيروكسنيت مجموعه -

  يت مهاي گروه پلاتين و كرواي مس، نيكل، كبالت همراه با كانياي و لايهسولفيدهاي توده -

    ساختارهاي حلقوي و گنبدي شكل  -

  شدن، اكتينوليتي شدن  سرپانتيني شدن، كلريتي  دگرساني

   به مقدار كمتر در كرتاسه و ترشيريمعمولا پركامبرين و   سازيسن كاني

  معيارهاي ژئوشيميايي

نيكل، كبالت، كروم، آهن، تيتانيم، عناصر گروه پلاتين و در مواردي فسفر و عناصر آنومالي عناصر مس،  -

  هاي نادر خاك

  : مطالعات كاني سنگين

 پيروتيت، پنتلانديت، كروميت، منيتيت، ايلمنيت، تيتانومنيتيت و هاي كالكوپيريت، پيريت، پاراژنز كانه -

    رژيت بهدن - هاي اليوين، سرپانتين، ديوپسيدهاي گروه پلاتين همراه با كانيكاني

  معيارهاي ژئوفيزيكي

مراحل 

شناسايي و 

  جوييپي

    زمانهم سنجي، الكترومغناطيسي و راديومتري به صورتمغناطيس -

مراحل 

اكتشاف 

عمومي و 

  تفصيلي

  

   سنجي، پلاريزاسيون القايي و راديومتري مغناطيس

  .  مفيد است TMو  MSS ماون قرمز، هاياستفاده از داده  معيارهاي دورسنجي
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   آشنايي -2-1

اي،  تـوده ، سـولفيد ، اسـكارني پـورفيري (هاي مختلف مـس  سازي متالوژنيكي مستعد كاني -هاي ساختاري در اين مرحله بايد زون    

  هـاي  اسـاس داده   بـر . بنـدي شـود   يـه موجـود شناسـايي و اولويـت        شناسـي پا  هاي زمين بر اساس نقشه  ) اي، ماگمايي و نظاير آن    رگه

هاي اميدبخش ، محدودهها داده اينشناسي اقتصادي، دورسنجي، ژئوفيزيك هوايي، ژئوشيميايي و پردازش و تلفيقشناسي، زمينزمين

بندي و نوع   دبخش، اولويت يهاي ام دهبرداري اوليه، محدو   پس از بازديد صحرايي و نمونه     . شودسازي مس تعيين مي   انواع مختلف كاني  

 . آمده است-1-2 در جدول  مسمرحله شناسايي ليستچك. شودها تعيين ميسازي قابل انتظار در آنكاني

  ها و انتخاب محدوده مناسب آوري دادهجمع -2-2

 ،1: 100،000 و 1: 250،000شناسـي   هـاي زمـين   شناسـي و اكتـشافي پايـه نظيـر نقـشه          هاي زمـين  در اين مرحله بر اساس داده     

و  1 :2,500,000  هــاي پراكنــدگي مــواد معــدني، نقــشه1: 100،000، 1: 250،000، 1 :1,000,000هــاي ژئوفيزيــك هــوايي  نقــشه

 متالوژنيكي مناسب براي اكتشاف      هاي ساختاري و ساير اطلاعات موجود در زون      1: 100،000هاي ژئوشيميايي   نقشه ،1 :1,000,000

فهرسـت  . شـود بنـدي مـي   هاي مناسب براي مرحله شناسايي انتخاب و اولويـت        ده يا محدوده  وسازي مورد نظر، محد   مس و نوع كاني   

  : خدمات اين مرحله به شرح زير است

يكي مناسب براي اكتشاف مس ن متالوژ-هاي ساختاريشناسي موجود و تعيين زونهاي زمينآوري و بررسي كليه نقشه جمع-الف

  هاي ساختاري ايرانهاي ليتولوژيكي و زونيژگيدر كشور بر اساس و

   و تعيـين منـاطق بـا سـاختارهاي خطـي و حلقـوي و                1 :1,000,000س  ا با مقي ـ  TMاي لندست و    هاي ماهواره  بررسي داده  -ب

   .هاي دگرسانيزون

هـاي  اطق بـا ويژگـي    و تعيـين من ـ    1 :1,000,000و   1 :2,500,000هاي ساختاري و تكتونيكي ايران با مقياس         بررسي نقشه  -پ

  سازي مس ساختاري مناسب براي كاني

  و تعيين مناطق بـا تـراكم بـالاي          1: 1,000,000 و   1: 2,500,000 هاي پراكندگي مواد معدني ايران با مقياس         بررسي نقشه  -ت

   .سازي مس در كشورهاي كانيها و ايالتسازي مس، زونكاني

  . هاها و رقومي كردن نقشهردازش داده، پGIS ايجاد بانك اطلاعاتي در سيستم -ث

  . داراي گسترش وسيعي هستند هاي فوق و تعيين مناطق مناسب براي اكتشاف مس در مرحله شناسايي كه عمدتا تلفيق داده-ج

  هاي اطلاعاتي پايه  بررسي، پردازش و تلفيق لايه-2-3

شناسي شناسي، ژئوفيزيكي، ژئوشيميايي، دورسنجي و زمين     زمينهاي اطلاعاتي   در اين مرحله ابتدا بانك اطلاعاتي تشكيل و لايه        

هاي اميدبخش اكتشافي در محدوده بزرگ مورد نظـر مـشخص و معرفـي    اقتصادي در اين بانك تفكيك، پردازش و تلفيق و محدوده   

  . خواهد شد
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هاي مناسب دهبندي و معرفي محدوهاي اميدبخش و اولويتبرداري از محدوده بررسي صحرايي و نمونه-2-4

  براي ادامه عمليات اكتشافي

سازي قابـل انتظـار     برداري قرار گرفته و نوع كاني      اميدبخش معرفي شده، مورد بازديد صحرايي و نمونه        هايمحدودهدر اين مرحله    

معرفـي   يكتشافهاي مناسب براي ادامه عمليات ا     ها محدوده هاي صحرايي و تجزيه نمونه    ها مشخص و بر اساس نتايج برداشت      در آن 

  . بندي خواهد شدو اولويت

هـاي بـا ويژگـي       و تعيـين محـدوده     1: 100،000 و   1: 250،000شناسـي در مقيـاس      هـاي زمـين   آوري و بررسي داده    جمع -الف

  . هاي دگرساني، ساختارهاي تكتونيكي و ماگمايي مناسبسازي مس، زونليتولوژيكي مناسب براي انواع كاني

موجود و مشخص كردن منـاطق      ) مغناطيسي، الكترومغناطيسي و راديومتري   (هاي ژئوفيزيك هوايي     داده آوري و بررسي   جمع -ب

عمـق بـراي    هاي نفوذي كم  توده(و با آنومالي پايين     ) اي و ماگمايي   توده اي، سولفيد سازي نوع اسكارن، رگه   براي كاني (با آنومالي بالا    

  . و ساختارهاي خطي و حلقوي)  آنترمال وابسته بهكانسارهاي نوع پورفيري و اپي

و مـشخص كـردن   ) هيپراسـپكترال  و ، اسـپات، آسـتر  MSS ،TMترجيحـا  (اي موجود هاي ماهوارهآوري و بررسي داده    جمع -پ

  . هاي دگرسانيساختارهاي خطي، حلقوي، تفكيك واحدهاي سنگي و زون

 1: 50،000هاي  وجود مقياس  و در صورت     1: 100،000 ن در مقياس  هاي ژئوشيميايي و كاني سنگي    آوري و بررسي داده    جمع -ت

 ـ كبا ، نيكـل  ، موليبدن ،روي،  سرب(هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين مس و عناصر پاراژنز          و مشخص كردن آنومالي    1: 25،000و    ،تل

   .)طلا و نقره

  .  فلزي و غير فلزي موجودهاي معدنيشناسي اقتصادي و اكتشافي ناحيه، كانسارها و نشانههاي زمينآوري داده جمع-ث

هـا و تعيـين محـدوده يـا         ها، تلقيق داده  هاي فوق و رقومي كردن نقشه     ، پردازش كليه داده   GISايجاد بانك اطلاعاتي در سيستم      

تر م كيلو 150 تا   50سازي مس در مرحله شناسايي كه عموما داراي گسترش          دبخش براي اكتشاف انواع مختلف كاني     يهاي ام محدوده

  . هستندمربعي 

  اي، سـولفيد   پـورفيري، اسـكارن، رگـه     (سـازي احتمـالي     هاي اميدبخش و تعيين نوع كـاني       عمليات صحرايي بررسي محدوده    -ج

  ). ايتوده

سـازي بـراي تجزيـه      هاي كـاني   نمونه از رخنمون   5 تا   4از هر محدوده    (سازي و دگرساني    هاي كاني خنمون ر  از برداري نمونه -چ

شناسـي بـه     نمونه بـراي مطالعـات كـاني       2 تا   1نگاري،   نمونه براي مطالعات كانه    2 تا   1ن مس و عناصر پاراژنز،      شيميايي، تعيين ميزا  

  . )اي براي تجزيه شيميايي و مطالعات كاني سنگين نمونه رسوبات آبراهه3 تا 2 و پراش اشعه ايكسروش 

سازي  عنصر پاراژنز بر اساس نوع كاني      5ين ميزان مس و     سازي براي تعي  هاي كاني  برداشت شده از رخنمون    هاي تجزيه نمونه  -ح

  .  عنصر20 براي حداقل ICP- MS يا ICP- OESاي به روش هاي آبراههقابل انتظار به روش جذب اتمي و نمونه

هـا و   بنـدي آن  جويي و اولويـت   هاي اميدبخش براي اكتشاف مس در مرحله پي        تعبير و تفسير نتايج، مشخص كردن محدوده       -خ

  . جوييارايه پيشنهادات براي انجام عمليات اكتشافي در مرحله پي
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   نهايي مرحله شناسايي  گزارشساختار -2-5

  : شودهاي گزارش مرحله شناسايي اكتشاف مس به صورت زير پيشنهاد ميها و زيرفصلسرفصل

   چكيده-2-5-1

شناسي، مطالعات ژئوشـيميايي، ژئوفيزيـك    كليات، زمينشامل خلاصه گزارش مرحله شناسايي به صورت يك يا دو صفحه شامل  

هـاي  هـا و معرفـي محـدوده      برداري، پـردازش و تلفيـق داده      هاي صحرايي و نمونه   شناسي اقتصادي، بررسي  اي، زمين هوايي، ماهواره 

  . گيري و پيشنهادات براي ادامه عمليات اكتشافي خواهد بوداميدبخش مس و نتيجه

  ها  فهرست-2-5-2

   فهرست مطالب -فال

  ها و نمودارها  فهرست شكل-ب

  ها  فهرست جدول-پ

  مقدمه -2-5-3

    اطلاعات كلي منطقه-2-5-4

  موقعيت جغرافيايي -الف

   وضعيت آب و هوايي -ب

  هاي دسترسي و امكانات زيربنايي براي عمليات اكتشافي راه -پ

  . ها درباره اين ناحيه موجود استي و اكتشافي كه تا زمان بررسيشناسهاي زمينكارهاي انجام شده قبلي شامل كليه گزارش -ت

  و متالوژنيشناسي  زمين-2-5-5

  اي شناسي ناحيه زمين-الف

  شناسي محدوده مورد بررسي  زمين-ب

  شناسي ساختماني و تكتونيك  زمين-پ

  سازيبندي زايشي استعدادهاي كانه متالوژني و طبقه-ت

  و دگرساني  ماگماتيزم، دگرگوني -ث

هـاي  كنندهسازي، سنگ ميزبان و كنترل    هاي معدني شناخته شده، نوع كاني     ههاي فلززايي، نشان  ايالت(شناسي اقتصادي    زمين -ج

   .)سازياي، انواع دگرساني و ارتباط آن با كانيناحيه
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   دورسنجي -2-5-6

  اي مورد استفاده هاي ماهواره نوع داده-الف

  اديومتري  تصحيحات هندسي و ر-ب

  هاي آشكارسازي  روش-پ

  سازي ها براي تعيين واحدهاي سنگي در رابطه با كاني پردازش داده-ت

  سازي كننده كانيها براي تعيين ساختارهاي كنترل پردازش داده-ث

  سازي هاي دگرساني مربوط با كانيها براي تعيين زون پردازش داده-ج

   .وژيكي و دگرسانيهاي ساختاري، ليتول تفسير نقشه-چ

   مطالعات ژئوشيميايي -2-5-7

  برداري ژئوشيميايي  طراحي شبكه نمونه-الف

  برداري ژئوشيميايي  عمليات صحرايي نمونه-ب

  هاي ژئوشيميايي ها، روش تجزيه و نتايج تجزيه نمونهسازي نمونه آماده-پ

  ها ه تعيين دقت نتايج تجزيه نمون-ت

   مطالعات آماري پايه -ث

  هاي ژئوشيميايي  پردازش داده-ج

   .هاي اميدبخش ژئوشيمياييهاي آنومالي ژئوشيميايي و معرفي محدوده تعبير و تفسير نقشه-چ

   مطالعات ژئوفيزيك هوابردي -2-5-8

  هاي ژئوفيزيكي  نوع داده-الف

  هاي ژئوفيزيكي هاي داده ويژگي-ب

   تصحيحات -پ

   آنومالي هايها و تهيه نقشه پردازش داده-ت

   .هاي اميدبخش ژئوفيزيكيهاي آنومالي و تعيين محدوده تفسير نقشه-ث

   مطالعات تلفيقي -2-5-9

   تهيه بانك اطلاعاتي -الف

  ) پوشاني، اوزان شاهد، منطق فازي و يا شبكه عصبيشاخص هم( مدل تلفيقي بهينه -ب

   GISسازي در سيستم هاي شاهد كاني تعيين انواع لايه-پ
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  هاهاي اطلاعاتي و چگونگي وزن دادن به آنبندي لايهولويت ا-ت

  شناسيهاي زمين تهيه نيمرخ-ث

   تهيه نقشه تلفيقي و تعيين مناطق اميدبخش -ج

  .هابندي آن تفسير مناطق اميدبخش و اولويت-چ

  334برآورد منبع در رده  -2-5-10

  جويي ارايه برنامه مرحله پي-2-5-11

   بهينه  معرفي روش كار-الف

   نتايج كارهاي انجام شده -ب
  .جوييهاي مرحله پيگيري و ارايه پيشنهادات براي بررسي تعيين معيارهاي تصميم-پ

   فهرست منابع-2-5-12

  ها پيوست-2-5-13

  هاي ژئوشيميايي  نتايج تجزيه نمونه-الف
  اي و ژئوفيزيك هوابردي هاي خام ماهواره داده-ب
  مناطق مستعد مس تلفيقي وضعيت  نقشه-پ
    شناسي مناطق مستعد زمين نقشه-ت
  .شناسيهاي پيمايش زمين نقشه نيمرخ-ث
  . جداول تكميلي-ج
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  . مسيست مرحله شناساييلچك - 1- 2جدول 

  

  سازينوع كاني   ميزان-مقياس  نوع عمليات
ها براي انتخاب محـدوده شـامل       آوري داده جمع
اكنـدگي  شناسـي، سـاختاري، پر    هاي زمين نقشه

  ايمواد معدني، ماهواره

ــاي  در زون1: 100،000و  1: 250،000 ه
  سازي مسكليه انواع كاني   متالوژيكي عمده-ساختاري

ــستم    ــاتي در سي ــك اطلاع ــاد بان  و GISايج
  هاي مناسب براي اكتشاف مسمعرفي محدوده

در  1: 500،000،2،         1: 000،000،1
هاي مناسب براي اكتشاف مرحله     محدوده

  معمولا با گسترش وسيعشناسايي 
  سازي مسكليه انواع كاني

هاي ي از محدوده  برداربررسي صحرايي و نمونه   
اميدبخش و معرفي محدوده اميدبخش مناسـب       

هاي برداشـت    و تجزيه نمونه   جويي مرحله پي  در
  شده

ــا 1: 100،000  در محــدوده 1: 50،000، ي
  ي مسسازكليه انواع كاني  اكتشاف براي اكتشاف مرحله شناسايي

 هــاي پايــه شــامل اطلاعــات    پــردازش داده
شناسي، ژئوشـيميايي، ژئوفيزيـك هـوايي،       زمين

شناسـي اقتـصادي و تلفيـق       اي و زمـين   ماهواره
هـاي   و معرفي محدوده   GISها در سيستم    داده
  دبخش اكتشافييام

  
  در محدوده1: 100،000، 1: 250،000

  اكتشاف مرحله شناسايي

  

  سازي مسكليه انواع كاني

گزارش نهايي اكتشاف مرحله شناسـايي همـراه        
جويي همـراه   با پيشنهاد براي اكتشاف مرحله پي     

   اميدبخشهايبا نقشه محدوده يا محدوده
  سازي مسكليه انواع كاني   1 :50،000 يا 1: 100،000
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  اكتشاف مس چهارگانهفهرست خدمات مراحل   20

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  21 جوييفهرست خدمات مرحله پي -فصل سوم

 

  

   آشنايي -3-1

سـازي  بندي و نـوع كـاني     معرفي، اولويت  هاي اميدبخشي انجام خواهد شد كه در مرحله شناسايي        اين مرحله اكتشاف در محدوده    

 جـويي ليـست مرحلـه پـي     چك. گيرد انجام مي  1: 25،000در مقياس   اين مرحله از اكتشاف،     . ها مشخص شده است   قابل انتظار در آن   

  . آمده است1-3 در جدول مس

  هاآوري داده جمع-3-2

شناسـي اقتـصادي در      زمـين   و اي، ماهواره )زميني و هوابردي  (شناسي، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي    هاي زمين در اين مرحله كليه داده    

  .شودآوري ميمحدوده مورد بررسي جمع

هاي هوايي و انجـام      محدوده، فتوژئولوژي اوليه عكس    1: 20،000هاي هوايي    و عكس  1: 25،000هاي توپوگرافي   نين نقشه همچ

  . گيرد و رقومي كردن آن انجام مي1: 25،000تصحيحات لازم بر روي نقشه توپوگرافي 

  ييجوريزي براي انجام عمليات پي برنامه-3-3

بـرداري،  اكتـشافي و نمونـه     شناسي اقتصادي، ژئوفيزيكي، حفريات    مطالعات ژئوشيميايي، زمين   ي برا ريزياين مرحله شامل برنامه   

  . ها، تعبير و تفسير نتايج و ارايه گزارش نهايي استسازي و انجام آزمايشات بر روي نمونهآماده

   مطالعات ژئوشيميايي-3-4

  .شود به صورت زير پيشنهاد مياي بوده كهبرداري از رسوبات آبراههاين مطالعات شامل نمونه

  برداري ژئوشيميايي و كاني سنگين طراحي شبكه نمونه-3-4-1

  :شود ميطراحيبرداري ژئوشيميايي و كاني سنگين به شرح زير در اين مرحله شبكه نمونه

  هاي سنگي مربع از رخنمون نمونه ژئوشيميايي در هر كيلومتر5 تا 4 -الف

  ومتر مربع پوشش آبرفتي  نمونه در هر كيل3 تا 2 -ب

  هاي سنگي نمونه كاني سنگين در هر كيلومتر مربع از رخنمون2 -پ

  . مربع پوشش آبرفتي نمونه كاني سنگين در هر كيلومتر1 -ت

   عمليات صحرايي-3-4-2

 بـر اسـاس     1: 20،000 هـوايي     و عكس  1: 25،000برداري ژئوشيميايي و كاني سنگين با استفاده از نقشه توپوگرافي            نمونه -الف

  شبكه طراحي شده
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  ها بر روي زمين و نقشه توپوگرافيها و تعيين محل نمونهگذاري و كدگذاري نمونه شماره-ب
   .هاي تجزيه شيمياييها به آزمايشگاهبندي و ارسال نمونه بسته-پ

  هاي ژئوشيميايينمونهسازي و انجام آزمايش  آماده-3-4-3

  :شوده شده براي انجام آزمايشات به شرح زير آماده ميهاي تهيدر اين مرحله نمونه
  عنصر شامل مـس، سـرب، روي، موليبـدن، طـلا و سـاير              45 براي   ICP-MS يا   ICP-OESها به روش    سازي نمونه  آماده -الف

  عناصر پاراژنزي 
   .ساز منطقههاي كانسارساز و سنگهاي كاني سنگين و معرفي كانيسازي و مطالعه نمونه آماده-ب

  هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين پردازش داده-3-4-4

هـاي  و محـدوده  تهيـه   هـاي آنومـالي كـاني سـنگين         هاي آنومالي ژئوشيميايي مس و عناصر پاراژنز و نقـشه         در اين مرحله نقشه   
  . شودسازي مس معرفي مياميدبخش داراي كاني

   كنترل صحرايي-3-4-5

  : اين مرحله شامل موارد زير است
  هاي اميدبخشاز محدودههاي تكميلي ژئوشيميايي و كاني سنگين نمونهو  رداشتب -الف
  هاي دگرساني سازي و زونهاي كاني ليتوژئوشيميايي از رخنمونهاينمونه برداشت -ب
وده از هـر محـد    ( و پتروگرافي به طور محدود       اشعه ايكس شناسي پراش   نگاري، كاني هايي براي مطالعات كانه    برداشت نمونه  -پ

 3 تا   2نگاري،   نمونه كانه  3 تا   2 نمونه ليتوژئوشيميايي،    5 تا   4 نمونه كاني سنگين،     5 تا   3 نمونه ژئوشيمي،    10 تا   5برداشت  اميدبخش  
   .)شود نمونه پتروگرافي توصيه مي3 تا 2راش اشعه ايكس و پشناسي نمونه كاني

   تجزيه شيميايي -3-4-6

سرب، روي، موليبدن،   ( براي مس و عناصر پاراژنزي        و ليتوژئوشيميايي كنترلي به روش جذب      ايآبراهه هايدر اين مرحله نمونه    
  . گيردميمورد تجزيه قرار ) نقره و طلا

   تعبير و تفسير نتايج-3-4-7

سـازي  هاي اميدبخش مس براي مرحله اكتشاف عمومي و تعيين نوع كـاني           ير و تفسير نتايج، محدوده    عباساس ت  در اين مرحله بر   
  . شودقابل انتظار پيشنهاد مي

  شناسي  مطالعات زمين-3-5

  . به صورت زير بايد انجام گيرد 1: 25،000شناسي در مقياس در اين مرحله مطالعات زمين
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  شناسيبرداشت زمينصحرايي  عمليات -3-5-1

  در امتـداد   1: 20،000هـاي هـوايي   و عكـس  1: 25،000اسـاس نقـشه توپـوگرافي رقـومي شـده         شناسي بر  برداشت زمين  -الف

   متر 250هايي با فواصل نيمرخ

  اي  تفكيك واحدهاي سنگ چينه-ب

  ها ها و گسل تعيين شيب و امتداد لايه-پ

  هاي هوايي سازي بر روي عكسهاي دگرساني و كاني تفكيك زون-ت

  نگـاري،  شناسـي، كانـه   فـي و فـسيل    سـازي و دگرسـاني بـراي مطالعـات پتروگرا         هاي سنگي و كاني   برداري از رخنمون   نمونه -ث

   .تجزيه شيمياييو ايكس  پراش اشعه شناسيكاني

   عمليات دفتري -3-5-2

  1: 25،000هاي هوايي به نقشه توپوگرافي شناسي و اكتشافي از روي عكس انتقال عوارض زمين-الف

هـا،  بـرداري محل حفريات و نمونه   ،شناسيينهاي زم  همراه با راهنما و برش     1: 25،000 توپوگرافي   -شناسي تهيه نقشه زمين   -ب

  . هاهاي ماگمايي، دگرگوني، دگرساني و نظاير آنها و پديدهها و گسلهشيب و امتداد لايه

   حفريات اكتشافي -3-6

   ترانشه -3-6-1

شـود و    مـي  حفـر بنـدي مـنظم     سازي براي شناسايي بدون شـبكه     در اين مرحله يك يا چند ترانشه عمود بر گسترش طولي كاني           

  .شودشياري انجام مي ايپري برداري به صورت لبنمونه

   چاهك -3-6-2

بـرداري بـه روش    و نمونـه شـود در اين مرحله يك چند چاهك اكتشافي بر روي مناطق داراي پوشش خاكي يا آبرفتي حفـر مـي                

  . شودشياري و سيستماتيك انجام مي

   گمانه -3-6-3

  . شود گمانه توصيه ميدر اين مرحله حفر يك يا دو حلقه

   مطالعات ژئوفيزيك زميني -3-7

  . شودهاي زير توصيه ميمطالعات ژئوفيزيك زميني به روش
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  سنجي متمقاو روش پلاريزاسيون القايي و -3-7-1

  . گيرد ماگمايي و اسكارن انجام مي،اياي، رگههاي نوع پورفيري، سولفيد تودهسازيها براي كانياين روش

  سنجي هاي مغناطيسي و گرانيروش -3-7-2

  توصـيه  )  نقطـه 500حـداكثر  ( در صـورت لـزوم   ها براي كانسارهاي اسكارن و ماگمايي به صورت چند نيمرخ شناسـايي       اين روش     

  . شودمي

   شيميايي يهاسازي و انجام آزمايش آماده-3-8

هاي جذب اتمي براي تعيين ميـزان مـس و          سازي به روش  يهاي كان هاي برداشت شده از حفريات و رخنمون      در اين مرحله نمونه   

  . گيرد انجام مينزعناصر پاراژ

  :شوددر مورد كانسارهاي مختلف، تجزيه عناصر زير توصيه مي

   .مس، موليبدن، طلا، نقره، سرب، روي:  كانسارهاي نوع پورفيري-الف

   .مس، سرب، روي، طلا، نقره: اي توده كانسارهاي نوع سولفيد-ب

   .مس، موليبدن، تنگستن، قلع، طلا و نقره:  كانسارهاي نوع اسكارن-پ

  . مس، طلا، نقره، سرب، روي، آرسنيك، آنتيموان و جيوه: اي كانسارهاي نوع رگه-ت

  هاي نادرلاتين، فسفر و عناصر خاكپمس، نيكل، كروم، كبالت، تيتانيم، عناصر گروه :  كانسارهاي ماگمايي-ث

  ها و اطلاعاتازش دادهمطالعه و پرد -3-9

هـاي برداشـت شـده از       شناسـي بـر روي نمونـه      پتروگرافـي و فـسيل    پراش اشعه ايكس،    شناسي،  كاني ،نگاريكانهدر اين مرحله    

  . گيرد انجام ميآرايي در مقياس آزمايشگاهيمطالعه مقدماتي كانه و اكتشافيحفريات سازي، هاي سنگي، كانيرخنمون

   تعبير و تفسير -3-10

 گيرد و محـدوده   شناسي اقتصادي همراه با نتايج مطالعات ژئوشيميايي مورد تعبير و تفسير قرار مي            هاي زمين در اين مرحله بررسي   
جـويي پيـشنهاد   پس از ارايه گزارش نهايي مرحله پـي  و شودسازي قابل انتظار معرفي ميسازي مس و نوع كاني  هاي كاني يا محدوده 

  . شوده اكتشاف عمومي ارايه ميبراي ادامه عمليات مرحل

  جويي  ساختار گزارش نهايي مرحله پي-3-11
  .شودورت زير توصيه ميصجويي در مناطق اميدبخش ذخاير مس به هاي گزارش مرحله پيها و بخشسرفصل
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   چكيده-3-11-1

هـاي اكتـشافي   شناسي، ژئوشيمي، بررسيشناسي، زميناي از موقعيت جغرافيايي و ريختچكيده بايد شامل هدف اصلي و خلاصه     
هـاي انجـام شـده و       ا ذخيره برآورد شده، پيشنهادات ارايه شده، هزينـه        يسازي مس، نوع، عيار و منبع       انجام شده و نتايج حاصله، كاني     

  . هاي اكتشافي مرحله بعد باشدبيني هزينهپيش

  ها  فهرست-3-11-2

   فهرست مطالب -الف

  ها  فهرست شكل-ب

   .هارست جدول فه-پ

   مقدمه-3-11-3

   خلاصه مباني و مستندات پروژه برگرفته از مرحله شناسايي-3-11-4

    اطلاعات كلي منطقه-3-11-5

   موقعيت جغرافيايي -الف

   وضعيت آب و هوايي-ب

  ها وضعيت راه-پ

   .وضعيت اجتماعي -ت

  شناسي زمين-3-11-6

  اي شناسي ناحيه زمين-الف

سـاخت و تكتونيـك، ماگمـاتيزم و        شناسـي، زمـين   شناسي، پتروگرافي و كـاني    وده مورد بررسي شامل چينه    شناسي محد  زمين -ب

   .)سازيهاي كانيكنندهبيان نوع و كنترل(سازي دگرگوني، دگرساني، كاني

  )شناسيتوپوگرافي و زمين(برداري نقشه -3-11-7

  هابرداري حفريات اكتشافي و نمونه-3-11-8

  ) ترانشه، چاهك(يات  نوع حفر-الف

  برداري از حفريات شناسي و نمونه چگونگي حفر، برداشت زمين-ب

  شناسي حفريات  تهيه نيمرخ و ستون چينه-پ
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  . تعيين تغييرات عيار مس و عناصر پاراژنز در حفريات-ت

   مطالعات ژئوفيزيكي -3-11-9

   نوع عمليات انتخابي و اهداف آن -الف

   روش برداشت -ب

  حات  تصحي-پ

  هاي آنومالي ژئوفيزيكي ها و نقشهها و تهيه نيمرخ پردازش داده-ت

  سازي ها و مشخص كردن گسترش عمقي كاني تفسير آنومالي-ث

   .سازيسازي پيكره كاني مدل-ج

  مطالعات ژئوشيميايي -3-11-10

  برداري ژئوشيمي و كاني سنگين برداري و روش نمونه طراحي شبكه نمونه-الف

  هاي كاني سنگين هاي ژئوشيميايي و مطالعات نمونهسازي و تجزيه نمونهش آماده رو-ب

  ها  خطاگيري و تعيين دقت تجزيه نمونه-پ

   مطالعات آماري پايه -ت

  هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين  پردازش داده-ث

  و كاني سنگين ) تك عنصري و هاله مركب(هاي آنومالي ژئوشيميايي  تهيه نقشه-ج

   .هابندي آنها، تعيين مناطق اميدبخش و اولويتتعبير و تفسير آنومالي -چ

  سازياستعداد كانه -3-11-11

  سازي، تغييرات عيار، ضخامت، گسترش سطحي و عمقي قابليت كانه-الف

  هاي ژئوفيزيكيهاي ماده معدني و ارتباط آن با آثار سطحي و عمقي و بازتاب توده-ب

  .هاي معدنيسازي بر حسب قابليت و توان ساخت تنهوايي و تفكيك آثار كانه ارزيابي شكلي و محت-پ

  شناسي شيميايي و تكنولوژيكي ماده معدني مشخصات كاني-3-11-12

  هابرداري و تعداد نمونهروش نمونه -الف

  هاي شيميايي نتايج تجزيه-ب

  شناسي نتايج مطالعات سنگ-پ

  هاوضعيت عيار و تيپ كانسنگشناسي، بررسي  نتايج مطالعات كاني-ت
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  آرايي در مقياس آزمايشگاهي مطالعات كانه-ث

  . نتايج مطالعات تست تكنولوژيك-ج

   ارزيابي عيار و ذخيره-3-11-13

  سازي رفتار عيار  مدل-الف

   گسترش آن سازي قابل انتظار و چگونگي و نوع كاني333 ارزيابي عيار تقريبي مس و عناصر همراه، تعيين منبع در رده -ب

  .سازي مس و عناصر همراههاي كانيزوناكتشافي بندي  اولويت-پ

  سنجي انجام مطالعات فرصت-3-11-14

   انجام مطالعات بالقوه اقتصادي كانسار-3-11-15

  مطالعات تلفيقي  -3-11-16

   ايجاد بانك اطلاعاتي -الف

  ريات اكتشافي شناسي، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي و حفهاي زمين پردازش داده-ب

   .سازي مسهاي كاني، معرفي و تفسير محدوده يا محدودهGISها در سيستم  تلفيق داده-پ

  گيري و ارايه برنامه مرحله اكتشاف عمومينتيجه -3-11-17

  هاي مناسب براي مرحله اكتشاف عموميبندي يافته درج نتايج كلي، ارزيابي اهداف مورد آزمون، تفكيك و الويت-الف

    تعيين مدل زايشي و سيماي احتمالي از وضعيت زيرزميني ماده معدني-ب

  گيري براي توقف يا ادامه عمليات اكتشافي  تعيين معيارهاي تصميم-ت

   .ت اكتشاف عمومي عمليانجام براي اهاي مناسب و روشگيري و ارايه پيشنهادات نتيجه-ث

   فهرست منابع-3-11-18

  ها  پيوست-3-11-19

  ) با سربرگ شركت يا موسسه(ها يج تجزيه نمونه نتا-الف

  شناسي شناسي، پتروگرافي و فسيلنگاري، كاني نتايج مطالعات كاني سنگين، كانه-ب

  شناسي، ژئوفيزيكي و ژئوشيمياييهاي توپوگرافي، زمين نقشه-پ

   شبكه عمليات اكتشافي-ت

  .برداريهاي موقعيت حفريات اكتشافي و نمونه نقشه-ث
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  . مسجوييپيليست مرحله چك - 1- 3 جدول
  سازينوع كاني   ميزان-مقياس  نوع عمليات

ها و ايجاد بانـك     آوري، بررسي، پردازش و تلفيق داده     جمع
  GISاطلاعاتي در سيستم 

و 1: 50،000 ،1: 100،000
 اميدبخش محدودهدر   1: 25،000

   هكتار150 تا 50به گسترش 

سـازي مـس    در كليه انواع كاني   
ــدوده ــدبخش  در مح ــاي امي ه

  اكتشافي مرحله شناسايي

ــه      ــوژي اولي ــوگرافي، فتوژئول ــشه توپ ــردن نق ــومي ك  رق
  هاي هوايي و انجام تصحيحات لازمعكس

ــوگرافي  ــشه توپ و  1: 25،000نق
  1: 20،000هاي هوايي عكس

  سازي مسدر كليه انواع كاني

 مطالعــات ژئوشــيميايي و كــاني ســنگين، طراحــي شــبكه  
سازي و تجزيه شـيميايي،     برداري، آماده هبرداري، نمون نمونه

هــاي آنومــالي هــا، تهيــه نقــشهخطــاگيري، پــردازش داده
  ژئوشيميايي و كاني سنگين

ــدوده  1: 25،000 در محــــــــ
  اميدبخش مرحله شناسايي

  سازي مسدر كليه انواع كاني

ي مجدد و انجام آزمايشات بـر   بردارها، نمونه كنترل آنومالي 
هاي اميدبخش و    معرفي محدوده  هاي كنترلي و  روي نمونه 

  هابندي آناولويت

ــدوده1: 25،000 ــاي  در محـ هـ
جـويي بـه    اميدبخش مرحله پـي   

   كيلومتر مربع20 تا 5وسعت 
  سازي مسدر كليه انواع كاني

هـاي   تفكيك واحدهاي سـنگي زون     ،شناسيبرداشت زمين 
هـا و   هـا، گـسل   گيري شيب و امتداد لايـه     دگرساني، اندازه 

ــازون ــهنيهــاي ك ــات  ســازي، نمون ــراي مطالع ــرداري ب  ب
شناسي و در نهايت تهيه نقشه      نگاري، پتروگرافي، كاني  كانه

  شناسي زمين-توپوگرافي

ــدوده   در1: 25،000 محــــــــ
  جويياميدبخش مرحله پي

  سازي مسدر كليه انواع كاني

برداري شناسي و نمونه  حفر ترانشه و چاهك، برداشت زمين     
  از حفريات

 چند ترانشه و    1: 200 يا   1: 100
  يا چاهك به صورت موردي

ــسارهاي   - ــشه در كانــ  ترانــ
  اي و عدسياي، لايهرگه

  چاهك در نوع پورفيري -

انجام مطالعات ژئوفيزيكي زمينـي بـه روش پلاريزاسـيون          
  سنجيالقايي و مقاومت

  چند پروفيل شناسايي
ــورفيري،   ــسارهاي پــ  در كانــ

  اي تودهاي، سولفيدرگه

ات ژئوفيزيكي زمينـي بـه روش مغناطيـسي و          انجام مطالع 
  سنجيگراني

  چند پروفيل شناسايي
ــكارن و  ــسارهاي اســ در كانــ

  ماگمايي

ــا    - ــدوده ي ــي مح ــوق و معرف ــايج ف ــسير نت ــر و تف   تعبي
  سازي قابل انتظارسازي مس و نوع كانيهاي كانيمحدوده

- محـــدوده كـــاني 1: 25،000

   چند كيلومتر مربع-سازي
  سازي مسيدر كليه انواع كان

  سازي مسدر كليه انواع كاني  333در رده   ارزيابي عيار و ذخيره

  سازي مسدر كليه انواع كاني  -  سنجيانجام مطالعات فرصت

  سازي مسدر كليه انواع كاني  -  انجام مطالعات بالقوه اقتصادي كانسار

  سازي مسكانيدر كليه انواع   -  گيري براي ادامه عمليات اكتشافيتعيين معيار تصميم

گيري نهايي و ارايه پيشنهادات براي ادامـه عمليـات          نتيجه
  جويياكتشافي و ارايه گزارش نهايي مرحله پي

  سازي مسدر كليه انواع كاني  1: 25،000
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   آشنايي -4-1

سازي آن  جويي معرفي و گسترش سطحي تقريبي و نوع كاني        دار كه در پي   سازي اولويت در اين مرحله اكتشاف مس در زون كاني       
در كانسارهاي  ( كيلومتر مربع خواهد بود      10ربع تا حداكثر    وسعت محدوده مورد بررسي چند كيلومتر م      . نجام خواهد شد  امشخص شده   

ليـست مرحلـه    چـك ).  كيلـومتر مربـع نيـز برسـد        20نوع پورفيري وسعت محدوده در مرحله اكتشاف عمومي ممكن است به بيش از              
  . آمده است1-4اكتشاف عمومي مس در جدول 

   ها  دادهآوريجمع -4-2

  هـا، طراحـي و     شـود و سـپس بـا پـردازش و تلفيـق داده            آوري مـي  جويي جمع ناسايي و پي  هاي مراحل ش  مرحله كليه داده  اين  در  
  . شودريزي مطالعات اكتشافي مرحله عمومي انجام ميبرنامه

   ريزي براي مطالعات اكتشاف عموميبرنامه -4-3

 مطالعات فـرآوري    برداري،في و نمونه  شناسي، ژئوفيزيكي، حفريات اكتشا   ريزي مطالعات ژئوشيميايي، زمين   اين مرحله شامل برنامه   
  .  تعبير و تفسير نتايج و ارايه گزارش نهايي استمقدماتي،

   مطالعات ژئوشيميايي  -4-4

سازي در يـك شـبكه مـنظم در         هاي كاني برداري از پوشش خاك يا رخنمون      نمونه لعات در مرحله اكتشاف عمومي شامل     اين مطا 
  :شودر انجام ميسازي است كه به صورت زيمحدوده كاني

هـاي   متري از پوشش خاكي يـا رخنمـون        100100 يا   100250 يا   250250هاي  برداري در شبكه   طراحي شبكه نمونه   -الف     
  . سازيكاني

متري  سانتي 30هاي پوشش خاك از عمق      اساس شبكه طراحي شده كه نمونه      برداري ژئوشيميايي بر   عمليات صحرايي نمونه   -ب
هـاي شـياري در      متر و نمونه   5 تا   3اي به شعاع    ري در دايره  پهاي لب پري يا شياري كه نمونه    اي سنگي به صورت لب    هخاك و نمونه  

هم بر روي نقشه بايد با و ها هم بر روي زمين   محل نمونه . شودسازي برداشت مي   متر عمود بر گسترش طولي زون كاني       5 تا   2طول  
  . شماره و كد مخصوص مشخص شود

 عنصر شامل مـس، سـرب، روي،   45 براي ICP- MS يا ICP- OESها و انجام تجزيه شيميايي به روش سازي نمونه آماده-پ
  طلا، نقره، موليبدن و ساير عناصر پاراژنزي 

   .هاي اكتشافيهاي مناسب براي حفر گمانه تعبير و تفسير نتايج و معرفي محدوده-ت
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  شناسيمطالعات زمين -4-5

  : شود به صورت زير انجام مي1: 5،000شناسي در مقياس لعات زميندر اين مرحله مطا
  هاي هوايي  با استفاده از عكسسازيكانيمحدوده  1: 5،000 تهيه نقشه توپوگرافي -الف

از تبـديل   ( 1: 5،000هـاي هـوايي   سازي بر اسـاس عكـس  شناسي از محدوده كاني   عمليات صحرايي براي تهيه نقشه زمين      -ب

ها ها و عملكرد آن   اي، گسل  شامل تفكيك واحدهاي سنگ چينه      1: 5،000و نقشه توپوگرافي    ) 1: 20،000هاي هوايي   مقياس عكس 

هـا،   متر، برداشت شيب و امتداد لايـه       50هايي به فواصل    ها، در امتداد پروفيل   سازي و دگرساني  سازي، گسترش سطحي كاني   بر كاني 

سـازي، واحـدهاي سـنگي و       هـاي كـاني   برداري از رخنمون  هاي هوايي و نمونه    روي عكس  ها و انتقال آن بر    سازي و گسل  زون كاني 

 تجزيـه شـيميايي بـه        و شناسي به روش پراش اشعه ايكس     نگاري، كاني شناسي، كانه دگرساني براي انجام مطالعات پتروگرافي، فسيل     

  . هاي دستگاهي مناسبروش

   و تهيـه نقـشه       1: 5،000هـاي هـوايي بـر روي نقـشه توپـوگرافي            عكـس شناسي و اكتـشافي از روي        انتقال عوارض زمين   -پ

شناسي در حاشيه نقشه به همراه نمـايش، محـل حفريـات،            همراه با راهنماي كامل و برش زمين       1: 5،000 توپوگرافي   -شناسيزمين

    .سازي كانييترش سطحهاي ماگمايي، دگرگوني، دگرساني و گسها، پديدهها و گسلها، شيب و امتداد لايهمحل نمونه

   حفريات اكتشافي -4-6

   ترانشه -4-6-1

     متـر عمـود بـر گـسترش طـولي زون            250 تـا    100اي بـه فواصـل      اي، عدسي و رگه   ها در كانسارهاي لايه   در اين مرحله ترانشه   

  . ر گيرندسازي را در بشود و بايد حداقل چند متر از كمر بالا، كمر پايين و زون كانيسازي حفر ميكاني

   چاهك -4-6-2

   انجـام  1: 100 يـا    1: 200برداري و با مقيـاس      زمان با نمونه  ها و كف هم   برداري به روش لبپري يا شياري و برداشت ديواره        نمونه

هـاي مـنظم    هاي اكتشافي بايد در شـبكه     هاي آبرفتي، حفر چاهك   در كانسارهاي نوع پورفيري و پوشيده شده توسط نهشته        . شود مي

250250    100 متري يا100   250 هاي در شبكه  در موارد ناهمسانگردي  و100  خبره انجـام شـود  اساس نظر كارشناسي    متري بر .

  . برداري از چاهك بايد به روش شياري انجام گيردنمونه

  گمانه -4-6-3

شناسـي، ژئـوفيزيكي و   اسـاس مطالعـات زمـين    سـازي بـر  در اين مرحله چند حلقه گمانه به منظور تعيين گسترش عمقـي كـاني        

اي و عدسـي    اي، لايه  متر است كه در كانسارهاي رگه      500 يا   250ها در اين مرحله     فواصل گمانه . شودژئوشيميايي طراحي و حفر مي    
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ها تهيـه  اساس برداشت مغزه بربايد نمودار گمانه   . حفر خواهد شد  قائم  دار و در كانسارهاي پورفيري به صورت        به صورت قائم يا شيب    

 متـري برداشـت   5 و يا    2،  1 مغزه به فواصل     يك چهارم  يا   يك دوم وسيله دستگاه برش مغزه و از هر        ه  ها ب برداري از مغزه  نمونه. شود

  . خواهد شد

  مطالعات ژئوفيزيكي -4-7

  . شودهاي زير توصيه مي مطالعات ژئوفيزيكي زمين به روش

  سنجيو مقاومت پلاريزاسيون القايي -4-7-1

  . شوداي، اسكارن و ماگمايي توصيه مياي، سولفيد تودها براي كانسارهاي نوع پورفيري، رگههاين روش

  سنجي  روش مغناطيسي و گراني-4-7-2

 نقطـه در هـر   1000اين مطالعات در . شود پورفيري توصيه ميدر موارديها براي كانسارهاي نوع اسكارن و ماگمايي و    اين روش 

  . شود متر در طول هر نيمرخ توصيه مي50 تا 20 متر و نقاط برداشت به فواصل 100يي به فواصل هاكيلومتر مربع با نيمرخ

  هاي شيميايي سازي و انجام آزمايش آماده-4-8

و عناصر پـاراژنز     ICP-OESبه روش جذب اتمي يا      سازي  هاي كاني هاي برداشت شده از حفريات و رخنمون      در اين مرحله نمونه   

  : شوددر كانسارهاي مختلف تجزيه عناصر زير توصيه مي. گيردر ميمورد آزمايش قرا

   .مس، موليبدن، طلا، نقره، سرب، روي و بيسموت:  كانسارهاي نوع پورفيري-الف

   .مس، سرب، روي، طلا و نقره: اي كانسارهاي نوع سولفيد توده-ب

   .بدنمس، سرب، روي، نقره، قلع، تنگستن و مولي:  كانسارهاي نوع اسكارن-ج

   .نتيموان و جيوهآمس، سرب، طلا، روي، نقره، كادميوم، آرسنيك، : اي كانسارهاي نوع رگه-د

   .هاي نادرمس، نيكل، كبالت، كروم، تيتانيم، عناصر گروه پلاتين، فسفر و عناصر خاك:  كانسارهاي نوع ماگمايي-هـ

  نگاري انجام مطالعات تكميلي كانه-4-9

هـاي برداشـت شـده از حفريـات و           پتروگرافي بر روي نمونه     و راش اشعه ايكس  پ شناسيكاني ،نگاريانهكدر اين مرحله مطالعات     

  . گيردهاي دگرساني انجام ميسازي، واحدهاي سنگي و زونهاي كانيرخنمون
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   مطالعات مهندسي و ژئوتكنيكي-4-10

  .شودئوتكنيكي گردآوري مي و ژمحيطيي، زيستشناسزمينآب، شناسيآباين مرحله اطلاعات     در 

   برداشت نمونه معرف -4-11

  . شودسازي نمونه معرف براي انجام مطالعات فرآوري در مقياس پايه تهيه ميدر اين مرحله از زون كاني

   تعبير و تفسير نتايج -4-12

ون زو عيـار ميـانگين      بـع و ذخيـره      ها به همـراه من    شناسي، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي و حفاري    زمين نتايج مطالعات    در اين مرحله    
گمانـه و تونـل     (، تخمين محـل حفريـات زيرزمينـي         اقتصادي يا پتانسيل اقتصادي    مطالعات   سنجي، مطالعات پيش امكان   سازي،كاني

  . شودهمراه با پيشنهادات براي عمليات اكتشافي مرحله اكتشاف تفصيلي ارايه مي) اكتشافي

   ساختار گزارش نهايي مرحله اكتشاف عمومي -4-13

  .شودهاي گزارش مرحله اكتشاف عمومي به صورت زير توصيه ميها و بخشسرفصل

   چكيده -4-13-1

  . اي از نتايج مطالعات انجام شده باشدچكيده بايد شامل خلاصه

  ها  فهرست-4-13-2

   فهرست مطالب -الف

  ها  فهرست شكل-ب

   .ها فهرست جدول-پ

  مقدمه -4-13-3

  يجويپيخلاصه عمليات انجام شده در مراحل شناسايي و  -4-13-4

   اطلاعات كلي منطقه-4-13-5
   موقعيت جغرافيايي-الف

   وضعيت آب و هوايي-ب
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  ها وضعيت راه-پ

  . وضعيت اجتماعي-ت

  محدوده معدنيشناسي زمين -4-13-6
  اي شناسي ناحيه زمين-الف

  ي معدنده  محدو دقيقشناسي زمين-ب

  محدوده معدنيساخت و تكتونيك  زمين-پ

  .كننده ذخيره و عوامل كنترلسازيكاني دگرساني، مدل زايشي -ت

  )شناسيتوپوگرافي و زمين(برداري عمليات نقشه -4-13-7

  ي مطالعات ژئوفيزيك-4-13-8
   نوع عمليات ژئوفيزيكي و اهداف آن -الف

   روش برداشت و طراحي شبكه -ب

  م تصحيحات مورد نياز  انجا-پ

   دوقطبي -هاي دوقطبيهاي آنومالي ژئوفيزيكي و نيمرخها، تهيه نقشه پردازش داده-ت

  هاي ژئوفيزيكي و تعيين نقاط حفاري اكتشافي  تفسير آنومالي-ث

  .سازي پيكره معدني مدل-ج

  ها برداري حفريات اكتشافي و نمونه-4-13-9

   )چاهك/ ترانشه( نوع حفريات -الف

   .برداري از حفرياتشناسي و نمونه چگونگي حفر، برداشت زمين-ب

  شناسي حفريات  تهيه نيمرخ و ستون چينه-پ

   . تعيين تغييرات عيار مس و عناصر پاراژنز در حفريات-ت

  مطالعات ژئوشيميايي  -4-13-10
  برداري برداري و روش نمونه طراحي شبكه نمونه-الف

  هانمونهيه شيميايي سازي و تجز روش آماده-ب

   خطاگيري و تعيين دقت نتايج تجزيه -پ

   مطالعات آماري پايه -ت

  هاي ژئوشيميايي  پردازش داده-ث
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  ) تك عنصري و هاله مركب(هاي آنومالي ژئوشيميايي  تهيه نقشه-ج

  بندي مس و عناصر پاراژنز  تهيه نقشه زون-چ

   .هاي آنومالي ژئوشيميايي تفسير نقشه-ح

  هاي زون معدني ويژگي-4-13-11

   شكل، ابعاد و موقعيت جايگيري كانسنگ-الف

  شناسي و تجزيه شيميايي عناصر كاني-ب

  . وضعيت عيار در كانسنگ-پ

   تخمين ذخيره-4-13-12

   تعيين عيار حد و توزيع عيار-الف

  بندي بلوك-ب

  .بندي ذخيره تخمين ذخاير و منابع و رده-پ

  هندسي و ژئوتكنيكينتايج مطالعات م -4-13-13

  هاهاي آبخوانشناسي و ويژگيآبشناسي، زمين آب-الف

  خيزي و مخاطرات طبيعي لرزه-ب

  . مطالعات ژئوتكنيكي-پ

   نتايج مطالعات فرآوري در مقياس آزمايشگاهي و پايه-4-13-14

  هاي فرهنگي، اجتماعي، سياسي و اقتصادي نتايج مطالعات زيرساخت-4-13-15

  ايج مطالعات اقتصادي يا پتانسيل اقتصادي بر حسب دقت مورد نياز پروژهنت -4-13-16

  سنجيپيش امكان -4-13-17

  مطالعات تلفيقي  -4-13-18

   تهيه بانك اطلاعاتي -الف

  شناسي، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي و حفريات اكتشافيهاي زمين پردازش كليه داده-ب

  .سازي مسهاي كانيسير محدوده با محدوده، معرفي و تفGISها در سيستم  تلفيق داده-پ
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   ارايه برنامه مرحله اكتشاف تفصيلي-4-13-19

  گيري براي ادامه عمليات در مرحله اكتشاف تفصيلي تعيين معيار تصميم-الف

  .هاي مناسبگيري و پيشنهادات و معرفي روش نتيجه-ب

  فهرست منابع  -4-13-20

  ها  پيوست-4-13-21

  نگاري و كاني سنگين كانهمطالعات فرآوري،  شيميايي و مطالعات پتروگرافي،  نتايج تجزيه-الف

  هاي خام ژئوفيزيكي  داده-ب

  هاي حفاري و لاگ)شناسي، ژئوفيزيكي و ژئوشيمياييزمين(ها نيمرخها،  نقشه-پ

  بندي معدني و گستردگي مس نقشه بلوك-ت

  . معدني-بعدي اكتشافي مدل سه-ث

  .مسمرحله اكتشاف عمومي ت ليسچك - 1- 4جدول 

  سازينوع كاني   ميزان-مقياس  نوع عمليات

  ها و ايجاد بانك اطلاعاتيآوري دادهجمع
 در محدوده   1: 25،000 و   1: 50،000،  1: 100،000

  سازياميدبخش و در محدوده كاني
  سازي مسدر كليه انواع كاني

  سازي مسدر كليه انواع كاني   كيلومتر مربعبه گسترش چند  ريزي براي انجام مطالعات اكتشافيبرنامه
 بــرداريمطالعــات ژئوشــيميايي بــه صــورت نمونــه    

ــبكه    ــاكي در ش ــش خ ــا پوش ــيميايي ي ــاي ليتوژئوش ه

250250 ،100 متري250 100 متري يا100متري   

سازي به گسترش چنـد      در محدوده كاني   1: 5،000
  كيلومتر مربع

  سازي مسدر كليه انواع كاني

شناسي شامل تهيـه نقـشه توپـوگرافي بـا          زمينمطالعات  
-هاي هوايي يا برداشت با دوربين نقشه      استفاده از عكس  

  برداري

سازي به گسترش چنـد     در محدوده كاني   1: 5،000
  كيلومتر مربع

  سازي مسدر كليه انواع كاني

   توپوگرافي-شناسيتهيه نقشه زمين
سازي به گسترش چنـد     در محدوده كاني   1: 5،000

  ومتر مربعكيل
  سازي مسدر كليه انواع كاني

  هاي اكتشافيحفر ترانشه
سـازي بـه فواصـل    عمود بر امتداد طولي زون كاني    

   متري100 و 250
ــه  ــوع رگ ــسارهاي ن ــهدر كان اي و اي، لاي

  عدسي

  هاي اكتشافيحفر چاهك
 250250  ،100100در پوشش خاك در شـبكه       

   متري100250و در موارد ناهمسانگردي 

 كانسارهاي نوع پـورفيري و پراكنـده و         در
  داراي پوشش آبرفتي

   متر500 يا 250ها فاصله گمانه  هاحفر گمانه و برداشت نمونه

اي و عدسي   اي، لايه  در كانسارهاي رگه   -
  دارها به صورت قائم يا شيبحفر گمانه

ها به   در كانسارهاي پورفيري حفر گمانه     -
  صورت قائم
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 .اكتشاف عمومي مسمرحله ليست  چك-1- 4جدول ادامه 

  هاسازي و آناليز نمونهآماده
براي تعيين ميزان مس و عناصر پاراژنز به روش       

  جذب اتمي
  

در كانــسارهاي پــورفيري بــراي مــس،     -
  موليبدن، سرب، روي، طلا، نقره و بيسموت

  اي برايدر كانسارهاي سولفيد توده -
  سرب، روي، طلا و نقره مس،

اي بـراي مـس، سـرب،       رگهدر كانسارهاي    -
روي، طلا، نقره، كادميوم، آرسنيك، آنتيمـوان       

  و جيوه
در كانسارهاي ماگمايي براي مس، نيكـل،        -

گـروه پلاتـين،    كبالت، كروم، تيتانيم، عناصـر      
  هاي نادرفسفر و عناصر خاك

در كانسارهاي نـوع اسـكارن بـراي مـس،           -
ــع، تنگــستن و   ــره، قل ســرب، روي، طــلا، نق

  موليبدن

  العات ژئوفيزيكيمط
ــا 1: 5،000 ــرخ 1: 20،000 ي ــه  در نيم ــاي ب ه

 50 تـا    20 متر و فواصـل برداشـت        100فواصل  
  متر

سـنجي  به روش پتانسيل القايي و مقاومـت       -
ــه ــسارهاي رگ ــولفيد در كان ــورفيري، س  اي، پ

  اي، اسكارن و ماگماييتوده
ــي - ــسي و گران ــه روش مغناطي ســنجي در ب

ي و در مـواردي     كانسارهاي اسكارن، ماگمـاي   
  پورفيري

آرايي مقدماتي در مقياس آزمايشگاهي و       كانه مطالعات
  صنعتييا نيمه

  در كليه انواع كانسارهاي مس  يك يا دو نمونه در مقياس آزمايشگاهي

محاسبات ذخيره ممكن و عيار كانسار و مطالعات فنـي      
  و اقتصادي اوليه

  در كليه انوع كانسارهاي مس  -

گيري براي ادامه عمليات اكتـشافي  يمتعيين معيار تصم  
  در مرحله تفصيلي

  در كليه انواع كانسارهاي مس  -

 در كليه انواع كانسارهاي مس  -  سنجيپيش امكان

 در كليه انواع كانسارهاي مس  -  مطالعات اقتصادي يا پتانسيل اقتصادي

  

  

  



 

 

 5صل ف

  فهرست خدمات مرحله اكتشاف تفصيلي
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   آشنايي -5-1

اساس نتايج اكتشافات عمومي ادامه عمليات اكتشافي بر روي آن داراي توجيه             اين مرحله اكتشاف مس در محدوده كانسار كه بر        

 معمولا چند ده هكتار تا چند صد هكتار و به ندرت، در كانسارهاي نوع وسعت محدوده كانسار. فني و اقتصادي است، انجام خواهد شد

هـاي   بوده، ولي در بعضي كانسارها مقيـاس       1: 1،000ها در اين مرحله     مقياس بررسي . رسدپورفيري به بيش از چند كيلومتر مربع مي       

  .ست آمده ا1-5مرحله اكتشاف تفصيلي مس در جدول  ليستچك. پذير است نيز توجيه1: 500

  ها آوري دادهجمع -5-2

، سـپس پـردازش و      هآوري شـد  مراحل قبل جمع   يهاشناسي، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي و حفاري    هاي زمين در اين مرحله كليه داده    

  . شودها و طراحي عمليات اكتشاف تفصيلي انجام ميتلفيق داده

   ريزي براي انجام عمليات اكتشاف تفصيليبرنامه -5-3

برداري از   نمونه ،هاي تكميلي مقياس، حفاري شناسي، بزرگ هاي زمين ريزي عمليات اكتشافي نظير بررسي    امل برنامه اين مرحله ش  

  . محيطي، مطالعات مهندسي پايه و تخمين ذخيره است مطالعات زيست،صنعتيحفريات، مطالعات فرآوري در مقياس نيمه

    شناسيهاي زمينبررسي -5-4

  :و به صورت زير است 1: 1،000 در اين مرحله با مقياس شناسيهاي زمينبررسي

   متري 2 تا 1هاي تراز با برداشت زميني و فواصل منحني 1: 1،000 تهيه نقشه توپوگرافي -الف

شناسـي در   برداري و برداشـت زمـين     با برداشت زميني به وسيله دوربين نقشه       1: 1،000 توپوگرافي   -شناسي تهيه نقشه زمين   -ب

سـازي، تفكيـك    ها و زون كـاني    گيري شيب و امتداد لايه     متر، شامل تفكيك واحدهاي سنگي، اندازه      10هاي به فواصل    خامتداد نيمر 

سـازي و سـنگي بـراي مطالعـات پتروگرافـي،         هاي كـاني  برداري از رخنمون  سازي، ساختار محدوده و نمونه    هاي دگرساني و كاني   زون

   .ICP-MS يا ICP-OESهاي جذب اتمي،  تجزيه شيميايي به روشنگاري وشناسي پراش اشعه ايكس، كانهكاني

  نگاري مطالعات درزه-پ

   .)به خصوص در كانسارهاي نوع پورفيري( تهيه نقشه دگرساني -ت

   حفريات اكتشافي  -5-5

  . شوداساس نتايج مرحله اكتشاف عمومي انجام مي در اين مرحله حفريات اكتشافي عميق بر

  ها و احداث راه دسترسي هاي اكتشافي و ترانشهه حفر گمانه تهيه طرح شبك-الف
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  : هاي ژئوفيزيكي و ژئوشيميايي مرحله اكتشاف عمومي به شرح زيراساس آنومالي  انجام حفريات اكتشافي تكميلي بر-ب

، 250،  200،  150،  100 متر و به صورت عمودي در اعماق         5050هاي اكتشافي    در كانسارهاي نوع پورفيري شبكه حفر گمانه       -

بـراي  .  متر يك نمونه خواهـد بـود       5 تا   2برداري سيستماتيك از هر      و نمونه  شناسيزمين متري و بيشتر همراه با برداشت        600 تا   300

 مغـزه انجـام     يـك دوم   تا   يك چهارم برداري از   ها به وسيله دستگاه برش مغزه به صورت طولي بريده شده و نمونه             مغزه ،بردارينمونه

  . دشومي

 متر 50هاي اكتشافي عمود بر محور طولي به فواصل       اي و عدسي شبكه حفريات شامل حفر ترانشه       اي، لايه  در كانسارهاي رگه   -

   متـر، همـراه بـا برداشـت         250 و   200،  150،  100،  50هـاي مـذكور بـه اعمـاق         دار بر روي ترانـشه    هاي اكتشافي شيب  و حفر گمانه  

هـا بـر اسـاس تغييـرات        بـرداري كـه فواصـل نمونـه     -ها  اري سيستماتيك به روش شياري در ترانشه      بردشناسي حفريات و نمونه   زمين

  . باشد مي-ليتولوژي تعيين خواهد شد

گيري نگاري و اندازه  پيمايي و چاه  ها و در صورت نياز مطالعات چاه      ها، ترانشه نگاري و مكانيك سنگ بر روي مغزه       مطالعات درزه  -

   .وزن مخصوص

   سازي و انجام مطالعات آزمايشگاهيادهآم -5-6

بـراي تعيـين    ICP-MS  و يـا   ICP-OESها به روش جذب اتمـي  سازي و انجام آزمايشات تجزيه شيميايي بر روي نمونهآماده

  . گيردغلظت مس و عناصر پاراژنز انجام مي

   .ناصر كميابمس، موليبدن، طلا، نقره، سرب، روي، بيسموت و ع:  كانسارهاي نوع پورفيري-الف

   .مس، سرب، روي، طلا و نقره: اي تودهنسارهاي نوع سولفيد كا-ب

   .مس، سرب، روي، قلع، تنگستن، موليبدن، طلا و نقره:  كانسارهاي نوع اسكارن-پ

   .مس، سرب، روي، طلا، نقره، جيوه، آرسنيك و آنتيموان: اي كانسارهاي نوع رگه-ت

هـاي نـادر و عناصـر       لاتين، فسفر و عناصر خـاك     پل، كبالت، كروم، تيتانيم، عناصر گروه       مس، نيك :  كانسارهاي نوع ماگمايي   -ث

   .كمياب

   شناسيمطالعات كاني -5-7

هـاي  هاي برداشت شده از رخنمونشناسي، پراش اشعه ايكس و پتروگرافي بر روي نمونه نگاري، كاني  مطالعات كانه  در اين مرحله  

  . شودهاي اكتشافي انجام ميها و گمانهازي در ترانشهسهاي دگرساني و كانيسنگي و زون

   مطالعات فرآوري -5-8

 يك نمونه از بخش اكـسيده و        ترجيحا(نمونه نماينده از كانسنگ     صنعتي بر روي يك يا دو        فرآوري در مقياس نيمه    در اين مرحله  

  .گيرد انجام مي)يك نمونه از بخش سولفيدي
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  ها پردازش داده -5-9

 ، مطالعات اقتصادي،  بندي ذخيره رده تناژ، ارزيابي ذخيره و عيار كانسار،        -آماري، منحني عيار  حله مطالعات آماري و زمين    در اين مر  
، تهيه طرح پايـه اسـتخراجي       هاي اكتشافي انجام شده    محاسبه هزينه  سنجي بر حسب دقت پروژه،    سنجي يا پيش امكان   بررسي امكان 

  . شودانجام مي) صنعتينيمه(قياس پيشاهنگ  در م فرآوريمعدن و انجام مطالعات

  شناسي زمينمطالعات آب -5-10

  . گيرددر اين مرحله مطالعات منابع آب در محدوده كانسار انجام مي

  محيطيمطالعات زيست -5-11

  آب  منـابع  لودگي آ  ميزان  و تعيين  مضر كانسار، تجزيه شيميايي عناصر      مضر احتمالي اين مطالعات شامل تعيين عناصر و تركيبات        
  . هاي پيشگيري از آن استبه همراه تعيين منابع آلودگي و راهشرب در محدوده عمليات معدني 

   تعبير و تفسير نتايج -5-12 

  . شودهاي كلاسيك و آماري تحليل ميها به روشدر اين مرحله كليه نتايج مطالعات اكتشافي تلفيق شده و داده

  شاف تفصيليمرحله اكت نهايي  گزارش-5-13

  . شودهاي گزارش مرحله اكتشاف تفصيلي مس به ترتيب زير توصيه ميها و بخشسرفصل

   چكيده -5-13-1

  . گيري نهايي باشدهاي انجام شده تا نتيجهاي از كليه بررسيچكيده بايد شامل خلاصه

  ها  فهرست-5-13-2

   فهرست مطالب -الف
  ها  فهرست شكل-ب
   .ها فهرست جدول-پ

  مقدمه -5-13-3

  جويي و اكتشاف عمومي خلاصه عمليات انجام شده در مراحل شناسايي، پي-5-13-4
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   اطلاعات كلي منطقه-5-13-5

   موقعيت جغرافيايي-الف

   وضعيت آب و هوايي -ب

  هاوضعيت راه -پ

   . وضعيت اجتماعي-ت

   محدوده معدنيشناسي زمين-5-13-6

  اي شناسي ناحيه زمين-الف

  شناسي شناسي و سنگشامل چينه) محدوده نقشه ( دقيق محدوده معدنيشناسي زمين-ب

  هاها و عملكرد آن نوع، امتداد، شيب و لغزش هر يك از گسل-پ

  محدوده معدنيساخت زمين -ت

   دگرساني -ث

   .)سازيهاي كانيكنندهنوع و كنترل(سازي  كاني-ج

   عمليات اكتشافي -5-13-7

  )شناسيتوپوگرافي و زمين(اري بردعمليات نقشه -الف

  هاي دسترسي سازي و ايجاد راهجاده -ب

  هاي اكتشافي ها و گمانه طراحي شبكه حفريات شامل ترانشه-پ

  ها برداريها و نمونهها، گمانهشناسي ترانشه برداشت زمين-ت

  هاشناسي، دگرساني و نظاير آنكاني تفسير نتايج تجزيه شيميايي، -ث

  هاي ژئوفيزيكيبرداشت نتايج -ج

  ها سنگ بر روي مغزهنگاري و مطالعات مكانيك درزه-چ

  ) در صورت نياز(نگاري پيمايي و چاه چاه-ح

   . تعيين وزن مخصوص و عيار-خ

   برآورد ذخيره-5-13-8

  بندي سازي پيكره كانسار و بلوك مدل-الف
   عيار- تعيين عيار حد و عيار حد بهينه و منحني تناژ-ب
  . آمار كلاسيك و زمينهايروش تخمين ذخيره به -پ
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  شناسيزمينشناسي و آبمطالعات آب -5-13-9

  شناسي زمينها و شرايط آبخوانهاي ورودي آب بررسي سطح ايستابي، آب-الف
  ) هاي تحت فشارهاي كارستي و آبخوانها، پديدهنظير قابليت تراوايي، گسل(ها نهاي آبخوا ويژگي-ب
  )  شرب-صنعتي(كيفيت منابع آب  -پ
  .كاري تخمين حجم آب ورودي به محدوده معدن در مراحل مختلف معدن-چ

  شناسي مهندسي و ژئوتكنيك نتايج مطالعات زمين-5-13-10

ها، تخلخل، نفوذپذيري و وزن مخصوص، اندازه و پراكندگي دانه( باطله و سنگ ميزبان - هاي فيزيكي ماده معدني ويژگي-الف
  ). هانظاير آن

  پذيري  در مقياس آزمايشگاهي و برجا از قبيل مقاومت و تغيير شكلهاسنگهاي مكانيكي  ويژگي-ب
  .ها در محدوده كانساربندي مهندسي رفتار سنگ زون-پ

هاي مورد نياز براي طراحي استخراج و ارايه خلاصه نتايج طراحي پايه در           تكميل و ارايه كليه داده     -5-13-11

  رت لزومصو

  )صنعتينيمه(آرايي در مقياس پيشاهنگ  نتايج مطالعات كانه-5-13-12

  سنجيسنجي يا پيش امكان ارايه خلاصه نتايج مطالعات امكان-5-13-13

  هاي فرهنگي، اجتماعي، سياسي و اقتصادينتايج مطالعات زيرساخت -5-13-14

  محيطي مطالعات زيستنتايج  -5-13-15

   و اسيدي كانسار مضر احتماليو تركيبات  تعيين عناصر -الف

   تجزيه شيميايي و مطالعات تعيين آلودگي در محدوده اكتشافي -ب

   .هاي پيشگيري از آن تعيين منابع آلودگي و راه-پ

  گيري و پيشنهادات نتيجه -5-13-16

  هاي انجام شده، تعبير و تفسير نتايج  تلفيق كليه بررسي-الف

  گيري نهايي  نتيجه-ب

  .برداري از كانسار پيشنهادات براي تجهيز و بهره-پ
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   فهرست منابع -5-13-17

  ها  پيوست-5-13-18

شناسـي و   نگـاري، مطالعـات فـرآوري، زمـين        كانـه  شناسي، پتروگرافي، كاني  تها، مطالعا  ليست نتايج تجزيه شيميايي نمونه     -الف

  ژئوتكنيك

  هاي حفاريو لاگها  نيمرخها، نقشه-ب

  شناسيزمينشناسي و آب آب نقشه-پ

    .ها جدول-ت
  

  . مس اكتشاف تفصيليمرحله ليستچك - 1- 5جدول 
  سازينوع كاني   ميزان-مقياس  نوع عمليات

  سازي مسدر كليه انواع كاني  تريا بزرگ1: 5،000 و 1: 250،000هايمقياس  هاآوري دادهجمع

  ريزي براي انجام عمليات اكتشاف تفصيليبرنامه
هاي مشخص شده از مرحله اكتشاف حدودهدر م

 عمومي
  سازي مسدر كليه انواع كاني

  سازي مسدر كليه انواع كاني  1: 1،000مقياس    اكتشافي-شناسيمطالعات زمين

  سازي مسدر كليه انواع كاني 1: 1،000مقياس   شناسي توپوگرافيتهيه نقشه زمين

  رفيريمخصوصا در كانسارهاي پو _  تهيه نقشه دگرساني

  در كانسارهاي پورفيري   متر و به صورت عمودي50×50شبكه حفر  هاي اكتشافيحفر گمانه

  هاي اكتشافيحفر ترانشه
هاي اكتشافي عمود بر محور طولي به ترانشه

   متر50فواصل 
  اي و عدسياي، لايهرگهدر كانسارهاي 

  سازي و انجام مطالعات آزمايشگاهيآماده
و عناصر پاراژنز به براي تعيين غلظت مس 

  روش جذب اتمي

كانسارهاي پورفيري براي مس، موليبدن، طلا،   در-

  نقره، سرب، روي، بيسموت و عناصر كمياب

اي براي مس، سرب،  در كانسارهاي سولفيد توده-

  روي، طلا و نقره

 در كانسارهاي اسكارن براي مس، سرب، روي، قلع، -

  تنگستن، موليبدن، طلا و نقره

اي براي مس، سرب، روي، طلا، نسارهاي رگه در كا-

  نقره، جيوه، آرسنيك و آنتيموان

 در كانسارهاي ماگمايي براي مس، نيكل، كبالت، -

كروم، تيتانيم، عناصر گروه پلاتين، فسفر و عناصر 

  .هاي نادر و عناصر كميابخاك
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  .ليست مرحله اكتشاف تفصيلي مس چك-1- 5ادامه جدول 

  شناسيكانيمطالعات 
شناسي پراش اشعه نگاري، كانيمطالعات كانه

Xو پتروگرافي   
  سازي مسدر كليه انواع كاني

  مطالعات فرآوري

ترجيحا (يك يا دو نمونه نماينده از كانسنگ 

از بخش اكسيده و يك نمونه از يك نمونه 

  سولفيديبخش 

  سازي مسدر كليه انواع كاني

و اقتصادي و  تخمين ذخيره و مطالعات فني 

گذاري براي تجهيز و هبيني سرمايپيش

  سازي معدنآماده
  سازي مسدر كليه انواع كاني _

 سازي مسدر كليه انواع كاني  _  شناسيزمينشناسي و آبمطالعات آب

 سازي مسدر كليه انواع كاني _  شناسي مهندسي و ژئوتكنيكمطالعات زمين

اي طراحي هاي مورد نياز برارايه كليه داده

 استخراج
 سازي مسدر كليه انواع كاني _

  سازي مسدر كليه انواع كاني _  آرايي در مقياس پيشاهنگنتايج مطالعات كانه
 سازي مسدر كليه انواع كاني _  سنجيسنجي يا پيش امكانمطالعات امكان

  سازي مسنيدر كليه انواع كا تعيين عناصر و تركيبات مضر احتمالي   محيطيمطالعات زيست

گيري هاي انجام شده و نتيجهتلفيق بررسي

 سازي مسدر كليه انواع كاني _  نهايي

 سازي مسدر كليه انواع كاني _  گزارش نهايي مرحله تفصيلي
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  برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدناكتشاف  هاي هپروژعناوين 
  

ف
ردي

 

 وضعيت عنوان پروژه

 معاونت برنامه ريزي و 328نشريه شماره  هاي اكتشافي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

امه ريزي و  معاونت برن351نشريه شماره  سنگ فهرست خدمات مراحل مختلف اكتشاف زغال 2
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 378نشريه شماره  يني و نماراهنماي اكتشاف سنگهاي تزي 3
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 379نشريه شماره  بندي ذخاير معدني  دستورالعمل رده 4
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 498نشريه شماره  ات زيست محيطي در فعاليتهاي اكتشافيراهنماي ملاحظ 5
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 536نشريه شماره   فهرست خدمات مراحل چهارگانه اكتشاف سنگ آهن 6
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 532نشريه شماره  بزرگ مقياس رقومي اكتشافي -شناسي هاي زمين دستورالعمل تهيه نقشه 7
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 539نشريه شماره  شناسي هاي زمين راهنماي علائم استاندارد نقشه 8
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 540نشريه شماره  )1: 000،25(اي اكتشاف ژئوشيميايي بزرگ مقياس رسوبات آبراههدستورالعمل 9
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 541نشريه شماره  فهرست خدمات مراحل چهارگانه اكتشاف مس 10
 نظارت راهبردي رياست جمهوري

  در دست چاپ-نهايي شرح خدمات مراحل مختلف اكتشاف طلا 11

  در دست چاپ-نهايي تلف اكتشاف فلزات پايهفهرست خدمات مراحل مخ 12

13 
  شرح خدمات ودستورالعمل بررسي هاي ژئوفيزيك اكتشافي به روشهاي 

  لرزه اي، مغناطيسي و گراني سنجي
  در دست چاپ-نهايي

  در دست چاپ-نهايي  شرح خدمات و دستورالعمل اكتشافات ژئوفيزيكي به روشهاي الكتريكي  و الكترومغناطيسي 14

  در دست چاپ-نهايي دستورالعمل مدلسازي و محاسبه ذخيره 15

  در دست چاپ-نهايي  راهنماي تهيه گزارش پاياني عمليات اكتشافي  16

  در دست چاپ-نهايي هاي اكتشافي در مراحل مختلف اكتشاف  دستورالعمل ارزشيابي و نظارت بر پروژه 17

  در دست چاپ-نهايي  گيري و پودري هاي مغزه هاي اكتشافي به روش دستورالعمل حفاري گمانه 18

   در دست چاپ-نهايي  هاي مختلف كانساري  هاي عميق در تيپ هاي اكتشافي حفاري ضوابط و دستورالعمل هاي طراحي شبكه تونل، چاه 19

20 
پرليت، دياتوميت، ورميكوليت و شيلهاي  (3 بخش -شرح خدمات و دستورالعمل اكتشاف سنگها و كانيهاي صنعتي

  تشافيفهرست خدمات اك) منبسط شونده
  در دست چاپ-نهايي

  در دست چاپ-نهايي  فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف پتاس سنگي 21

 در دست تدوين ناصر كمياب به تفكيك مقياسشرح خدمات و دستورالعمل اكتشاف ع  22

 در دست تدوين  طراحي و دستورالعمل اجراي حفريات اكتشافي سطحيضوابط   23

24  
 هونتيت، -خاك نسوز، منيزيت): نسوزها (1 بخش -شرح خدمات و دستورالعمل اكتشاف سنگها و كانيهاي صنعتي

  ، گرافيت، دولوميت )يمانيت و آندالوزيتكيانيت، سيل(بوكسيت، نسوزهاي آلومينو سيليكاته 
 در دست تدوين

 در دست تدوين  قيمتي  سنگها و كانيهاي قيمتي و نيمهفهرست خدمات مراحل مختلف اكتشاف   25

 در دست تدوين  ها ها در شورابه فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف تبخيري  26

 در دست تدوين   اوليه سيمانفهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف مواد  27

 در دست تدوين  فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف مواد اوليه توليد آجرها و سفالهاي ساختماني  28

29  
باريت، سلستين، :  2فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف سنگها و كانيهاي صنعتي بخش 

  سيليس، فلدسپار، زئوليت، بنتونيت، فلورين
  در دست تدوين

 در دست تدوين  فهرست خدمات و دستورالعمل مراحل مختلف اكتشاف آنتيموان  30

 



  ته استخراج برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدنعناوين پروژه هاي كمي

ف
ردي

 

 وضعيت عنوان پروژه

 معاونت برنامه ريزي و 340نشريه شماره   هاي استخراجيتعاريف و مفاهيم در فعاليت  1
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 350نشريه شماره   مقررات تهويه در معادن  2
  جمهوري نظارت راهبردي رياست 

 معاونت برنامه ريزي و 488نشريه شماره   معادن امداد و نجات در دستورالعمل  3
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 496نشريه شماره   راهنماي تهيه گزارش هاي طراحي معدن  4
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 443ه نشريه شمار  هاي معدني ارزشيابي داراييراهنماي  5
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 489نشريه شماره   روشنايي در معادندستورالعمل فني   6
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 378نشريه شماره   هاي تزئيني و نماراهنماي استخراج سنگ  7
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 442نشريه شماره   تهيه نقشه هاي استخراجي معدندستورالعمل   8
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 410نشريه شماره   مقررات فني آتشباري در معادن  9
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 معاونت برنامه ريزي و 506نشريه شماره    ترابري در معادندستورالعمل فني  10
  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  ها در معادن روبازدستورالعمل تحليل پايداري و پايدار سازي شيب  11
 معاونت برنامه ريزي و 538نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  دستورالعمل توزيع هواي فشرده در معادن  12
 برنامه ريزي و  معاونت531نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  هاي معدنيراهنماي محاسبه قيمت تمام شده در فعاليت  13
معاونت برنامه ريزي و  542نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  هاي معدني هاي نگهداري تونل دستورالعمل طراحي و اجراي سيستم  14
و معاونت برنامه ريزي  537نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري
  نهايي  هاي معدنيسنجي در فعاليتضوابط امكان  15

  نهايي  دستورالعمل طراحي هندسي بازكننده ها و حفريات معدني  16

  نهايي  دستورالعمل هاي زيست محيطي در فعاليت هاي استخراجي  17

  نهايي  راهنماي محاسبه بار و توزيع برق در معادن  18

 نهايي  عمل طراحي و اجراي سيستم ابزاربندي و رفتارنگاري در معادن روبازدستورال  19

 نهايي  دستور العمل نگهداري و كنترل سقف در كارگاه هاي استخراج  20

 نهايي  دستورالعمل طراحي سيستم آبكشي در معادن  21

 در دست تدوين  ضوابط راه اندازي معدن  22

 در دست تدوين  هاي معدنيدايت چاهدستورالعمل طراحي،احداث، كنترل و ه  23

 در دست تدوين  هاي ژئومكانيكي در حفريات زيرزمينيدستورالعمل طراحي  24

 در دست تدوين  گيري هاي ژئومكانيكي در معادندستورالعمل اندازه  25

 در دست تدوين  ضوابط پر كردن فضاهاي زيرزميني  26

 در دست تدوين  ري حفريات معدنيهاي نگهدادستورالعمل بازرسي و تعمير سيستم  27

 در دست تدوين  دستورالعمل انتخاب روش استخراج ذخاير معدني  28

 در دست تدوين  دستورالعمل مهندسي نشت در معادن  29

 در دست تدوين  هاي عددي در طراحي ژئومكانيكي دستورالعمل كاربرد روش  30



  يه ضوابط و معيارهاي معدن برنامه تهفرآوري هاي هپروژعناوين 
  

ف
ردي

 

 وضعيت عنوان پروژه

  فرآوريهاي تعاريف و مفاهيم در فعاليت 1
 معاونت برنامه ريزي و 441نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 فرآوري مواد معدنيكانه آرايي و پايه واحدهاي مرحله طراحي فهرست خدمات  2
زي و  معاونت برنامه ري497نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 هاي تزئيني و نما راهنماي فرآوري سنگ  3
 معاونت برنامه ريزي و 378نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 علايم استاندارد نقشه هاي كانه آرايي   4
 معاونت برنامه ريزي و 508نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  آرايي و فرآوري يابي واحدهاي كانه ندستورالعمل مكا  5
 معاونت برنامه ريزي و 515نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

  آهنگ  پايه و پيش،زمايشگاهيآهاي  هاي كانه آرايي در مقياس ضوابط انجام آزمايش  6
 معاونت برنامه ريزي و 544نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري

 راهنماي محاسبه تعيين ظرفيت ماشين آلات و تجهيزات واحدهاي كانه آرايي  7
 معاونت برنامه ريزي و 545نشريه شماره 

  نظارت راهبردي رياست جمهوري
  در دست چاپ- نهايي ضوابط و معيارهاي انتخاب آسياي خودشكن و نيمه خودشكن  8

  در دست چاپ- نهايي ضوابط شناسايي مواد معدني و آزادسازي آنها در كانه آرايي  9

 نهايي ضوابط حمل و نقل مواد معدني در مدارهاي فرآوري    10

 نهايي )دستي و  اتوماتيك( سنگ جوري هاي ضوابط، معيارها و دستورالعمل  11

  نهايي ضوابط انباشت باطله و مواد زائد در واحدهاي كانه آرايي  12

 نهايي  هاي فرآوري ضوابط و معيارهاي اختلاط مواد ورودي واحد  13

 در دست تدوين آرايي فهرست خدمات مهندسي تفصيلي واحدهاي كانه 14

 يندر دست تدو دستورالعمل دانه بندي مواد معدني  15

 در دست تدوين راهنماي تعيين انديس خردايش در آسياهاي مختلف  16

 در دست تدوين دستورالعمل خردايش مواد معدني  17

 در دست تدوين  مايع-ضوابط و دستورالعمل آزمايشگاهي  جدايش جامد  18

 در دست تدوين  هاي فرآوري هاي زيست محيطي در فعاليت دستوالعمل  19

 در دست تدوين و انبار نمونه در مقياس آزمايشگاهي فرآوري مواد معدنيراهنماي پذيرش   20

 در دست تدوين گذاري خدمات آزمايشگاهي در فرآوري مواد معدني ضوابط و معيارهاي قيمت  21

 در دست تدوين  دستورالعمل دفع مواد شيميايي در آزمايشگاه ها و واحدهاي فرآوري  22

 در دست تدوين )در مقياس آزمايشگاهي (  هيدرومتالورژي هاي ضوابط كلي انجام آزمايش  23

 در دست تدوين  آرايي برداري درمقياسهاي مختلف كانه ضوابط و معيارهاي نمونه  24

 در دست تدوين  برداري درمقياسهاي مختلف فرآوري ضوابط و معيارهاي نمونه  25

 دست تدويندر    معيارهاي انتخاب مواد شيميايي مصرفي در  فلوتاسيون  26

 در دست تدوين  واحدهاي فرآوري ) Scale up(معيارهاي افزايش مقياس   27

 در دست تدوين  ها در فرآوري مواد معدني سازي نمونه هضوابط و معيارهاي آماد  28
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